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uvoD

Modernizacija drustva 1 usmjerenost ka ekonomskom 1 tehnoloskom razvoju
podrazumijevaju inoviranje kako op¢ih, tako i specifi¢nih ciljeva stru¢nog obrazovanja. U tom
smislu stru¢nono obrazovanje u Srbiji se, prije svega, mora usmjeravati ka sticanju strucnih
kompetencija i postizanju opc¢ih ishoda obrazovanja, neophodnih za uspjeSan rad, dalje ucenje i
postizanje vece fleksibilnosti u savladavanju promjenljivih zahtjeva svijeta rada i drustva u cjelini
kao 1 ve¢u mobilnost radne snage.

Da bi se obezbijedilo poboljsanje kvaliteta, ukljuéile interesne grupe i socijalni partneri,
obezbijedio efikasan transfer znanja i sticanje vjestina kod svih uc¢esnika u obrazovnom procesu uz
puno uvazavanje etnic¢kih, kulturoloskih i lingvisti¢kih razli¢itosti, Ministarstvo prosvjete, nauke i
tehnoloSkog razvoja Republike Srbije zapocelo je pripreme za reorganizaciju i reformu sistema
profesionalnog obrazovanja, donosenjem Strategije razvoja profesionalnog obrazovanja u Srbijit
koju je usvojila Vlada Republike Srbije decembra 2006. godine, akcionog plana? za njeno
sprovodenje, usvojenog marta 2009. godine i1 Strategije razvoja obrazovanja u Srbiji do 2020.
godine® usvojene novembra 2012. godine.

Na tim osnovama je nakon faze realizacije i1 evaluacije ogleda, u podrucju rada Masinstvo i
obrada metala od gkolske 2018/ 19 godine, uveden novi nastavni program*. Tehnicar za
kompjutersko upravljanje (CNC) masina. Ovaj program razvijen je na oshovu standarda
kvalifikacije. Primjena standardizacije u sistemu stru¢nog obrazovanja podrazumjeva i uvodenje
maturskog ispita®, kojim se omogucava provjera steCenosti stru¢nih kompetencija propisanih
standardom kvalifikacije.

Prva generacija ucenika obrazovnog profila Tehniar za kompjutersko upravljanje
(CNC) masina zavrsava svoje Skolovanje polaganjem maturskog ispita Skolske 2021/22. godine.

Program maturskog ispita pripremljen je uz konsultacije i prema zahtjevima socijalnih
partnera — Unije poslodavaca, Privredne komore Srbije, odgovaraju¢ih poslovnih udruzenja i uz
aktivno uceScée nastavnika srednjih stru¢nih Skola u kojima se obrazovni program sprovodi. Ovaj
program nastao je na osnovu sveobuhvatnog istrazivanja razli¢itih medunarodnih koncepata
maturskog ispita u stru¢nom obrazovanju, uz uvazavanje postojecih iskustava i uslova u ovoj
oblasti u Republici Srbiji.

Priru¢nik za polaganje maturskog ispita koji je pred Vama je javni document namijenjen
ucenicima 1 nastavnicima srednjih struénih Skola u kojima se sprovodi nastavni program Tehnicar
za kompjutersko upravljanje (CNC) masina, socijalnim partnerima i svim drugim institucijama i
pojedincima zainteresovanim za ovu oblast.

Budu¢i da uspje$no sprovodenje maturskog ispita pretpostavlja pripremu svih ucesnika i
primjenu propisanih procedura, uputstva iz ovog priru¢nika su vazna kako bi se osiguralo da se
ispit na isti nacin sprovodi u svakoj $koli 1 da ga svi ucenici polazu pod jednakim uslovima.

Ovaj dokument ¢e u narednom period biti unapredivan i pro$irivan u skladu sa zahtjevima i
potrebama Sistema kvalifikacija, $kola i socijalnih partnera.

! "Sluzbeni glasnik RS" br. 1/2007

2" Sluzbeni glasnik RS " br. 21/2009

3" Sluzbeni glasnik RS " br. 107/2012

4" Sluzbeni glasnik RS — Prosvjetni glasnik "br. 06/*2018

5 Zakon o srednjem obrazovanju i vaspitanju "Sluzbeni glasnik RS* br..55/2013
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KONCEPT MATURSKOG ISPITA

Maturski ispit je jedan od elemenata sistema obezbedivanja kvaliteta stru¢nog obrazovanja.
Polaganjem maturskog ispita u srednjem stru¢nom obrazovanju, pojedinac stice kvalifikaciju
neophodnu za sudjelovanje na trzistu rada.

Maturskim ispitom se provjerava da li je u¢enik, po uspje$no zavrSenom cetvorogodi$njem
obrazovanju, stekao standardom kvalifikacije propisana znanja, vjestine, stavove i sposobnosti, tj.
struéne kompetencije za zanimanje(a) za koje se Skolovao u okviru obrazovnog profila. Maturski
ispit sastoji se od tri nezavisna ispita:

. ispit iz bosanskog jezika i knjiZevnosti, odnosno jezika i knjiZzevnosti na kojem se
ucenik skolovao (u daljem tekstu: maternji jezik);

. ispit za provjeru stru¢no—teorijskih znanja;

. maturski prakti¢ni rad.

Pored diplome, svaki pojedinac polaganjem ovakvog ispita stice i tzv. dodatak diplomi -
Uvjerenje o polozenim ispitima u okviru savladanog programa za obrazovni profil, ¢ime se na
transparentan nacin poslodavcima predstavljaju stje¢ene kompetencije i postignuca ucenika.

Koncept maturskog ispita zasnovan je na sljede¢im principima:

- ujednacavanje kvaliteta maturskog ispita na nacionalnom nivou,
- unapredivanje kvaliteta procesa ocjenjivanja.

Ujednacavanje kvaliteta maturskog ispita na nacionalnom nivou podrazumijeva
sprovodenje ispita po jednakim zahtjevima i pod jednakim uvjetima u svim $kolama. Uvodenje
mehanizama osiguranja kvaliteta definisanih kroz standardizovane procedure i upute za realizaciju,
vazan su aspekt kvalitetnog sprovodenja ispita. Na taj nacin se doprinosi ujednacavanju kvaliteta
obrazovanja na nacionalnom nivou za svaki obrazovni profil.

Unapredivanje kvaliteta procesa ocjenjivanja postize se primjenom metodologije
ocjenjivanja zasnovanog na kompetencijamab®,, kao validnog i objektivnog pristupa vrednovanju
kompetencija. Razvoj objektivnih kriterija procjene i odgovaraju¢ih metoda i instrumenata
omogucen je uspostavom sistema Standarda kvalifikacije. U skladu sa tim, ocjenjivanje zasnovano
na kompetencijama temelji se na operacionalizaciji radnih zadataka proisteklih iz realnih zahtjeva
posla odnosno procesa rada.

Kvalitet ocjenjivanja posebno u domenu pouzdanosti i objektivnosti, ostvaruje se i
uvodenjem djelimi¢no eksternog ocjenjivanja. Predstavnici poslodavaca, struénjaci u odredenoj
oblasti, obucavaju se i ucestvuju kao eksterni ¢lanovi komisija u ocjenjivanju na maturskom ispitu.

Rezultati maturskog ispita koriste se u procesu samovrednovanja kvaliteta rada skole, ali i
vrednovanja obrazovnog procesa u datom obrazovnom profilu, na nacionalnom nivou. Oni su
istovremeno i smjernica za unapredivanje obrazovnog procesa na oba nivoa.

Za svaki obrazovni profil priprema se Priruénik o polaganju maturskog ispita (u daljem
tekstu: Prirucnik), kojim se detaljno opisuje nacin pripreme, organizacije i realizacije ispita. U
sastav Priru¢nika ulaze: Standard kvalifikacije Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC)
masina, zbirka teorijskih zadataka za maturski ispit, lista radnih zadataka, radni zadaci i obrazac za
ocjenjivanje radnih zadataka.

Priru¢nike priprema, u saradnji sa timovima nastavnika svakog profila, Zavod za
unapredivanje obrazovanja i — Centar za stru¢no obrazovanje i obrazovanje odraslih (u daljem
tekstu: Centar).

6 Za potrebe primjene koncepta ocjenjivanja zasnovanog na kompetencijama u struénom obrazovanju i posebno u oblasti ispita razvijen je priru¢nik
,,Ocjenjivanje zasnovano na kompetencijama u stru¢nom obrazovanju® u okviru koga su opisane karakteristike koncepta, njegove prijednosti u
odnosu na ostale pristupe ocjenjivanju, metode primjerene takvoj vrsti ocjenjivanja, kao i standardizovan metodolo$ki put za razvoj kriterija procjene
kompetencija za odredenu kvalifikaciju (www.zuov.gov.rs)
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| PROGRAM MATURSKOG ISPITA
CILJ

Maturskim ispitom provjerava se da li je ucenik, po uspjesno zavrSenom obrazovanju za
obrazovni profil Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) maSina, stekao strucne
kompetencije za obrazovni profil Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina’.

STRUKTURA

Maturski ispit se sastoji iz tri nezavisna ispita:

. ispit iz bosanskog jezika i knjiZevnosti, odnosno jezika i knjiZzevnosti na kojem se
ucenik Skolovao (u daljem tekstu: maternji jezik);

. ispit za provjeru stru¢no—teorijskih znanja;

. maturski prakti¢ni rad.

OCJENJIVANJE STRUCNIH KOMPETENCIJA

U okviru maturskog ispita se provjerava steCenost struénih kompetencija. Ocjenjivanje
struénih kompetencija vr§i se kombinacijom metoda: testiranje stru¢no teorijskih znanja i
simulacija putem izvodenja prakti¢nih radnih zadataka. Test znanja zasniva se na ishodima
stru¢nog obrazovanja (ishodi znanja), dok su radni zadaci formirani prevashodno na osnovu
jedinica kompetencija i omogucavaju provjeru osposobljenosti ucenika za primjenu znanja,
demonstraciju vjestina i profesionalnih stavova u radnom kontekstu. Na ovaj nacin je omoguceno
mjerenje znanja, vjestina, stavova i sposobnosti koji odgovaraju Standardu kvalifikacije Tehnicar
za kompjutersko upravljanje (CNC) masSina.

Kriteriji ocjenjivanja struénih kompetencija razvijeni su na osnovu jedinica kompetencija i
¢ine Okvir za ocjenjivanje kompetencija za kvalifikaciju Tehniar za kompjutersko upravljanje
(CNC) masina (u daljem tekstu: Okvir). Okvir sadrzi kritrije procjene, date u dvije kategorije:
aspekti i indikatori procjene. Instrumenti za ocjenjivanje struénih kompetencija — obrasci koji se
koriste na maturskom ispitu formirani su i uskladeni sa Okvirom.

7 Standard kvalifikacije Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina dat je u Aneksu 1 ovog Priru¢nika
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Okvir za ocjenjivanje kompetencija za kvalifikaciju Tehniéar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina 8

Kompetencija A: PRIPREMA TEHNICKO TEHNOLOSKE DOKUMENTACIJE I IZRADA PROGRAMA ZA KOMPJUTERSKI UPRAVLJANU

MASINU

Aspekti

Indikatori

1 2

3

4

Popunjeno zaglavlje plana

Izrada plana stezanja "
stezanja

Skiciran nacin stezanja

Skiciran nacin oslanjanja

Skiciran koordinantni sistem

Obiljezene karakteristicne

Izrada plana obrade Skiciran plan obrade

Popunjena tabela

Iscrtana je putanja kretanja

tacke karakteristi¢nih tacaka alata
Izrada plana alata Izabran alat za rezanje Popunjenl Su pOdaCI 0 opisu Popunjenl Su podau 0 brOjU Povpur?jenl Su pqdau 0
alata alata u magacinu rezimima rezanja
. Napisan pocetak programa Napisan sredisnji dio Napisan kraj programa
|zrada programskog lista (uvodni dio) programa (zavrsni dio)

Kompetencija B: [ZRADA RADNOG PREDMETA NA KOMPJUTERSKI UPRAVLJANOJ MASINI

. Indikatori
Aspekti
P 1 2 3 4 5
_ _ Izvgsena priprema Provjerene dimenzije Prlprer_nl]en i podjesen
Priprema radnog mjesta masine, alata, pribora i rimieraka magacin alata/revolver
materijala primj glava
Izvodenje obrade prema Postavljen, pozicioniran | Podjesena nulta tacka Izabran odgf)varajug y . ..
- S program za izvodenje | Pustena je maSina u rad
programu i stegnut primjerak obratka
obrade
. .. N Provjerene mjere K.OHS“ mjerni alat i Evidentira ta¢nost
Mjerenje i kontrolisanje pribor na adekvatan -
obratka nakon obrade oy mjere
nacin
Upotrebljava masinu, S e L .. L . . )
Primjena mjera bezbjednosti na | Koristi i odrzava li¢cna | alate i pribore za Cisti i odrzava masinu, | Sortira i kompletira | OdlaZe otpadni
AR . " . alate, pribore i radno alate i pribore i odlaze | materijal na predvideno
radu i zastita Zivotne sredine zaStitna sredstva obradu na bezbjedan - o :
nadin mjesto na odgovarajuce mjesto | mjesto

8 Za potrebe realizacije maturskog ispita i procjenu kompetentnosti ucenika kroz odgovarajuée radne zadatake, izvrseno je objedinjavanje kompetencija iz Standarda kvalifikacije Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC)

masina i definirani su odgovarajuéi aspekti i indikatori.
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PREDUSLOVI ZA POLAGANJE I USLOVI SPROVODENJA

Ucenik moze da polaze maturski ispit u skladu sa Zakonom.
Preduslovi za polaganje i uslovi za sprovodenje maturskog ispita dati su u sljedecoj tabeli.

Ucenik:

op¢i: uspjesno zavrsen Cetvrti razred obrazovnog profila
Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masSina

E)osebni: pribor za pisanje i crtanje (obavezna hemijska olovka)

Skola:

za pripremu i sprovodenje maturskog ispita neophodno je da Skola, u dogovoru sa socijalnim
partnerima, obezbjedi potrebne uslove za izradu odgovarajucih radnih zadataka:

e vrijeme (termine za izvodenje svih dijelova maturskog ispita, ukljuujuéi plan relizacije

radnih zadataka);

e prostore za realizaciju testa znanja i radna mjesta za realizaciju maturskog prakti¢nog rada;
e odgovarajuci broj primjeraka testova;

e odgovarajuci broj primjeraka radnih zadataka;

e CNC strug, CNC glodalica;

« alate, pomi¢no mjerilo za izradu radnih zadataka;

e potreban broj pripremaka za izradu odgovarajuéih radnih zadataka;

o prate¢u dokumentaciju za radne zadatke (obrasci, prilozi, prateca literatura);

e tehnicku dokumentaciju za svaku masinu (sklop) u skladu sa raspolozivim uslovima;

e potrebne softvere,

o zapisnike o polaganju maturskog ispita za svakog ucenika;

e obrasce za ocjenjivanje radnih zadataka za svakog ¢lana ispitne komisije;

« Clanove komisija obuéene za ocjenjivanje zasnovano na kompetencijama.

Tokom realizacije maturskih ispita nije dozvoljena upotreba mobilnih telefona.

Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja
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ORGANIZACIJA

Organiziranje maturskog ispita sprovodi se u skladu sa Pravilnikom o programu maturskog
ispita za obrazovni profil Tehnic¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina. Maturski ispit se
organizuje u Skolama u tri ispitna roka koji se realizuju u junu, avgustu i januaru.

Skola blagovremeno planira i priprema ljudske i tehnitke resurse za realizaciju ispita i
izraduje raspored polaganja svih ispita u okviru maturskog ispita.

Za svaku Skolsku godinu direktor, na prijedlog nastavni¢kog vije¢a, formira Ispitni odbor.
Ispitni odbor ¢ine ¢lanovi svih ispitnih komisija, a predsjednik Ispitnog odbora je po pravilu direktor
Skole.

Za svakog ucenika direktor Skole imenuje mentore. Mentor je nastavnik stru¢nih predmeta
koji je obucavao ucenika u toku Skolovanja. On pomaze uceniku u pripremama za polaganje testa za
provjeru struéno—teorijskih znanja i maturskog prakticnog rada. U okviru tri nedjelje planirane
nastavnim planom za pripremu i polaganje maturskog ispita, Skola organizuje konsultacije, informiSe
kandidate o kriterijima ocjenjivanja i osigurava uvjete (vrijeme, prostor, oprema) za pripremu
ucenika za sve zadatke predvidene maturskoim ispitom.

Tokom priprem perioda $kola organizuje obuku c¢lanova komisija za ocjenjivanje na
maturskom ispitu uz podrsku stru¢nih saradnika skole.

Maturski ispit sprovodi se u $koli i prostorima gdje se nalaze radna mjesta i uvjeti za
realizaciju maturskog prakti¢nog rada.

Maturski ispit za u€enika moZe da traje najvise tri dana. U istom danu uc¢enik moze da polaze
samo jedan od dijelova maturskog ispita.

Za svaki dio maturskog ispita direktor $kole imenuje stru¢nu ispitnu komisiju, koju Cine tri
Clana i tri zamjenika. U cilju efikasnije realizacije maturskog ispita, ako za to postoje propisani
kadrovski i materijalni uvjeti, u $koli se moze formirati i viSe ispitnih komisija, koje mogu
istovremeno i nezavisno da obavljaju ocjenjivanje.

EVIDENTIRANJE USPJEHA I IZVJESTAVANJE

Ucenik koji ispunjava op¢i uslov za pristupanje maturskom ispitu duZan je da $koli podnese
pisanu prijavu za polaganje i prate¢u dokumentaciju u skladu sa Zakonom. Rok za prijavljivanje
ispita odreduje Skola.

Tokom maturskog ispita za svakog ucenika pojedinacno, vodi se Zapisnik o polaganju
maturskog ispita. U okviru zapisnika prilazu se:

. pisani sastav iz maternjeg jezika;

. ocijenjen test sa ispita za provjeru stru¢no - teorijskih znanja;

. pisani radovi ucenika u okviru maturskog prakticnog rada;

. obrasci za ocjenjivanje svakog pojedina¢nog radnog zadataka svih ¢lanova komisije.

Nakon realizacije pojedinacnog ispita u sastavu maturskog ispita komisija utvrduje i biljezi
uspjeh ucenika u Zapisnicima o polaganju maturskog ispita i ti rezultati se objavljuju, kao
nezvanicni, na oglasnoj tabli skole.

Na osnovu rezultata svih pojedinacnih ispita Ispitni odbor utvrduje opéi uspjeh u¢enika na
maturskom ispitu. Nakon sednice ispitnog odbora na kojoj se razmatra uspjeh ucenika na maturskom
ispitu, na oglasnoj tabli $kole objavljuju se zvani¢ni rezultati u¢enika na maturskom ispitu.

Opc¢i uspjeh na maturskom ispitu iskazuje se jednom ocjenom kao aritmeticka srednja
vrijednost ocjena dobijenih na pojedinacnim ispitima u sastavu maturskog ispita.

Ucenik je polozio maturski ispit ako je iz svih pojedinac¢nih ispita u sastavu maturskog ispita
dobio pozitivnu ocjenu.

Ucenik koji je na jednom ili dva pojedinac¢na ispita u sastavu maturskog ispita dobio
nedovoljnu ocenu upucuje se na polaganje popravnog ili popravnih ispita u sastavu maturskog ispita.

U roku od 24 sata od objavljivanja zvani¢nih rezultata ucenik ima pravo podnosenja zalbe
direktoru Skole na uspjeh ostvaren na maturskom ispitu.

Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja 6
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Nakon realizacije ispita, a na zahtjev Centra, Skola je u obavezi da rezultate ispita dostavi
Centru, radi pracenja i analize maturskog ispita. U tu svrhu Centar blagovremeno prosljeduje skoli
odgovarajuce obrasce i instrumente za pracenje.

DIPLOMA | UVJERENJE

Uceniku koji je polozio maturski ispit izdaje se Diploma o stecenom srednjem obrazovanju
za obrazovni profil Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina.

Uz Diplomu skola u¢eniku izdaje Uvjerenje o polozZenim ispitima u okviru saviadanog
programa za obrazovni profil Tehnicar za kompjutersko upraviljanje (CNC) masina.
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I1ISPITI UNUTAR MATURSKOG ISPITA
1. ISPIT I1Z MATERNJEG JEZIKA I KNJIZEVNOSTI

Cilj ispita je provjera jezicke pismenosti, poznavanja knjizevnosti kao i opce kulture.

STRUKTURA ISPITA
Ispit iz maternjeg jezika polaze se pismeno.

Na ispitu ucenik obraduje jednu od cetiri ponudene teme. Ove teme utvrduje Ispitni odbor
Skole, na prijedlog stru¢nog vije¢a nastavnika maternjeg jezika. Od Cetiri teme koje se nude
ucenicima, dvije teme su iz knjiZzevnosti, a dvije teme su slobodne.

OCJENJIVANJE

Ocjenu pisanog rada utvrduje ispitna komisija na osnovu pojedinac¢nih ocjena svakog ¢lana
ispitne komisije.

Ispitnu komisiju za maternji jezik Cine tri nastavnika maternjeg jezika, od kojih se jedan
imenuje za predsjednika komisije. Svaki pismeni sastav pregledaju sva tri ¢lana komisije i izvode
jedinstvenu ocjenu.

ORGANIZACIJA ISPITA

e Pismeni ispit iz maternjeg jezika traje tri sata.

e U toku ispita u svakoj Skolskoj klupi sedi samo jedan ucenik.

e Zavrijeme izrade pisanog sastava u ucionici dezura nastavnik koji nije ¢lan Stru¢nog
vijeca nastavnika maternjeg jezika.

e Dezurni nastavnik ispisuje nazive odabranih tema na Skolskoj tabli i od tog trenutka se
racuna vrijeme trajanja ispita.

e Dezurni nastavnik prikuplja sve ucenic¢ke radove i zapisni¢ki ih predaje predsjedniku
ispitne komisije za maternji jezik.

e Nakon ubiljezenih i izvedenih jedinstvenih ocjena za svakog od ucenika predsjednik
ispitne komisije sumira rezultate i predaje potpisane zapisnike i ucenicke radove
predsjedniku Ispitnog odbora.

2. ISPIT ZA PROVJERU STRUCNO-TEORIJSKIH ZNANJA

Cilj ovog dijela maturskog ispita je provjera ostvarenosti ocekivanih ishoda znanja za
obrazovni profil Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina, odnosno stru¢no—
teorijskih znanja neophodnih za obavljanje poslova i1 zadataka za cije se izvrSenje ucenik
osposobljava tokom Skolovanja.

STRUKTURA ISPITA

U nastavnom planu i programu za obrazovni profil Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje
(CNC) masina, struna znanja neophodna za obavljanje poslova i zadataka Tehnicara za
kompjutersko upravljanje (CNC) maSina, sticu se u okviru predmeta maSinski elementi,
programiranje za kompjuterski upravljane masine, tehnologija za kompjuterski upravljane
masine.

Provjera ostvarenosti o¢ekivanih ishoda znanja, odnosno stru¢no—teorijskih znanja vrsi se
zavrSnim testiranjem. Test sadrzi najviSe 50 zadataka, a koncipiran je tako da obuhvata sve nivoe
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znanja i sve sadrzaje koji su procijenjeni kao temeljni i od sustinskog znacaja za obavljanje poslova i
zadataka u okviru datog zanimanja, kao i za nastavak Skolovanja u mati¢noj oblasti.

Test 1 klju¢ za ocjenjivanje testa priprema Centar, na osnovu Zbirke teorijskih zadataka za
maturski ispit (Aneks 2) 1 dostavlja ga Skolama. Kombinacija zadataka za maturski test, uzimajuci u
obzir i kriterij saznajne slozenosti, formira se od: poznatih zadataka iz Zbirke teorijskih zadataka za
maturski ispit (75 bodova) i djelimi¢no poznatih zadataka nastalih djelimi¢énom izmjenom zadataka
iz Zbirke teorijskih zadataka za maturski ispit (25 bodova). Zbirku su, uz koordinaciju Centra,
pripremili nastavnici $kola u kojima se realizuje obrazovni program za Tehnicara za kompjutersko
upravljanje (CNC) masina.

OCJENJIVANJE

Testove pregleda troclana komisija, koju ¢ine nastavnici stru¢nih predmeta, a prema kljucu
dostavljenom iz Centra. Svaki test samostalno pregledaju sva tri ¢lana komisije, o ¢emu svjedoce
svojim potpisima na testu.

Ukupan broj bodova na testu koji u¢enik moze da postigne je 100 i jednak je zbiru bodova
koje je ucenik postigao tatnim odgovorima na postavljene zadatke. Na testu nema negativnih
bodova. Uspjeh na testu izrazava se numericki, pri ¢emu se broj bodova prevodi u uspjeh, na osnovu
skale za prevodenje bodova u uspjeh, date u sljedecoj tabeli.

Ukupan broj bodova USPJEH
ostvaren na testu
do 50 nedovoljan (1)
50,5-63 dovoljan (2)
63,575 dobar (3)
75,587 vrlo dobar (4)
87,5-100 odli¢an (5)

Utvrdenu numeri¢ku ocjenu komisija unosi na predvideno mjesto na obrascu testa i u
Zapisnik o polaganju maturskog ispita.

ORGANIZACIJA ISPITA

e Testiranje u okviru ispita za provjeru stru¢no—teorijskih znanja obavlja se istovremeno u
svim Skolama u kojima se realizuje maturski ispit za ovaj obrazovni profil. Termin
testiranja, Skole koje imaju kandidate u datom ispitnom roku zajednicki utvrduju i
dostavljaju ga Centru najkasnije sedam dana pre realiziranja.

e Po izboru ¢lanova komisije za pregled testova, Skole treba da izvrSe kratku obuku ¢lanova
komisije uz podrSku stru¢nih saradnika Skole.

o Centar na osnovu utvrdene strukture, formira test i dostavlja ga u elektronskoj formi
Skolama u kojima se maturski ispit realizuje, dan ranije u odnosu na utvrden datum za
polaganje testa, a klju¢ na dan realizacije testa.

e Lice zaduzeno za tehnicku pripremu testa u Skoli obavlja sve pripreme 1 umnoZava test.
Pripremljeni testovi se pakuju u koverat koji se zatvara, pecati i ¢uva u kasi Skole do
pocCetka ispita. Za sigurnost testova, odgovoran je direktor Skole.

e Na dan ispita, pola sata prije pocetka, dezurni nastavnici tokom testiranja zapisnicki
preuzimaju koverat sa testovima za ucenike 1 otpeacuju ga u ucionici, pred ucenicima.

o Izrada testa traje dva sata. Tokom izrade testa, svaki ucenik sedi sam u klupi i samostalno
rjesava test. U ucionici, gdje se vrsi testiranje, dezuraju po dva nastavnika koji, prema
Pravilniku o vrsti obrazovanja nastavnika u stru¢nim Skolama, ne mogu predavati
predmete/module obuhvacene testom.

o Za rjesavanje testa ucenik treba da koristi hemijsku olovku (konacni odgovori i rezultati
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moraju biti ispisani hemijskom olovkom).

e Po =zavrSetku testiranja dezurni nastavnici zapisnicki predaju direktoru ili drugom
odgovornom licu sve rjesavane i neiskoris¢ene testove. Na oglasnoj tabli Skole, objavljuje se
kljuc testa.

« Predsjednik komisije za pregled testova preuzima Zapisnike o polaganju maturskog ispita,
kao i koverat sa rjeSavanim testovima, kao i koverat sa tri primjerka kljuca (za svakog
Clana) i pristupa pregledu testova. Nakon zavrSenog pregledanja, evidentiranja i potpisivanja
Zapisnika o polaganju maturskog ispita, formira se izvjestaj o rezultatima ucenika i
postignutom uspjehu na ispitu za provjeru stru¢no-teorijskih znanja i dostavljaju potpisani
zapisnici i svi rjeSavani testovi predsjedniku Ispitnog odbora.

o Najkasnije u roku od 24 sata po zavrSetku realiziranja testa objavljuju se nezvanicni
rezultati testiranja na oglasnoj tabli skole.

3. MATURSKI PRAKTICNI RAD

Cilj maturskog prakti¢nog rada je provjera struc¢nih kompetencija propisanih Standardom
kvalifikacije Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) maSina.

STRUKTURA ISPITA

Na maturskom prakticnom radu ucenik izvrSava dva slozena radna zadatka kojim se
provjerava steGenost svih propisanih stru¢nih kompetencija. Radni zadatak se realizuje kroz
praktic¢an rad.

Za provjeru propisanih kompetencija, na osnovu Okvira za procenu kompetencija za
kvalifikaciju Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina, utvrduje se lista radnih
zadataka.

Listu radnih zadataka za provjeru kompetencija, radne zadatke, priloge i instrumente za
ocjenjivanje radnih zadataka priprema Centar u saradnji sa timovima nastavnika.

Lista radnih zadataka data je u Aneksu 3 ovog Priru¢nika.

OCJENJIVANJE

Ocjenu o stecenim struénim kompetencijama na maturskom prakticnom radu daje ispitna
komisija.

Nju ¢ine najmanje tri ¢lana, koje imenuje direktor Skole, prema propisanoj strukturi:

. dva nastavnika stru¢nih predmeta za obrazovni profil Tehni¢ar za kompjutersko
upravljanje (CNC) masina, od kojih je jedan predsjednik komisije,
. predstavnik poslodavaca — kompetentni izvrsilac datih poslova u oblasti Masinstvo i

obrada metala koga predlaze Unija poslodavaca Srbije u saradnji sa odgovaraju¢im poslovnim
udruzenjima, Privrednom komorom Srbije i Centrom .

Svaki ¢lan ispitne komisije prije ispita dobija obrasce za ocjenjivanje radnih zadataka u
okviru odabrane kombinacije, a predsjednik komisije vodi odgovarajué¢i dio Zapishika o polaganju
maturskog ispita.

Svaki ¢lan komisije individualno ocjenjuje rad ucenika, koriste¢i odgovarajuci obrazac za
ocjenjivanje radnog zadatka .

Svaki radni zadatak moze se ocijeniti sa najvise 100 bodova. Svaki ¢lan ispitne komisije
vrednujuci pojedinacno indikatore u svom obrascu za ocjenjivanje radnog zadatka utvrduje ukupan
broj bodova koji je ucenik ostvario u okviru pojedina¢nog zadatka.
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Pojedina¢an broj bodova (svakog c¢lana komisije) se unosi na odgovaraju¢e mjesto u
Zapisniku o polaganju maturskog ispita i na osnovu toga komisija utvrduje prosje¢an broj bodova za
svaki radni zadatak.

Ako je prosjecni broj bodova na pojedinatnom radnom zadatku, koji je kandidat ostvario
njegovim izvrSenjem, manji od 50, smatra se da kandidat nije pokazao kompetentnost. U ovom
slu¢aju ocjena uspeha na maturskom prakticnom radu je nedovoljan (1).

Kada kandidat ostvari prosje¢nih 50 i viSe bodova po zadatku, smatra se da je pokazao
kompetentnost.

Bodovi se prevode u uspjeh prema sljedecoj skali:

UKUPAN BROJ BODOVA USPJEH
100-125 dovoljan (2)
126-151 dobar (3)
152-177 vrlo dobar (4)
178-200 odli¢an (5)

ORGANIZACIJA ISPITA

e Maturski prakti¢an rad realizuje se u Skolskim kabinetima ili prostorima gdje se nalaze
radna mjesta i uslovi za koje se uéenik obrazovao u toku svog $kolovanja.

e Strucno vijeCe nastavnika stru¢nih predmeta Skole bira radne zadatke na osnovu liste
zadataka iz ovog Priru¢nika i formira Skolsku listu koja ¢e se koristiti u tom ispitnom roku.
Broj kombinacija mora biti za 10% veci od broja ucenika koji polazu maturski ispit u
jednom odeljenju.

e Po formiranju Ispitnog odbora direktor utvrduje ¢lanove komisija za ocjenjivanje maturskog
praktiénog rada i njihove zamjenike. Prijedlog imena ecksternih ¢lanova komisije se
blagovremeno dostavlja Centru radi dobijanja saglasnosti.

o Po izboru ¢lanova komisije za ocjenjivanje, $kola treba da izvrsi obuku ¢lanova komisije uz
podrsku stru¢nih saradnika Skole. Svi clanovi komisije treba da budu upoznati sa
dokumentom Instrukcije za ocjenjivace i da u skladu sa tim usvoje tok pripreme i izvodenja
radnih zadataka, kao i da primjenjuju utvrdene principe i pravila ocjenjivanja.

e Lice zaduzeno za tehnicku podrsku u realizaciji maturskog prakti¢nog rada priprema:

- neoznacene koverte u kojima se nalaze po Cetiri opisa zadatka (jedan ¢e preuzeti ucenik, a
tri su namijenjena ¢lanovima komisije) i tri obrasca za ocjenjivanje sa prethodno
odstampanim podacima o $koli, Sifrom i nazivom zadatka, za ¢lanove komisije;

o Ucenik izvlac¢i kombinaciju radnih zadataka neposredno pred polaganje zavrSnog ispita, bez
prava zamjene. Ucenik dobija opis radnog zadatka sa odgovaraju¢im prilozima neposredno
pred njegovo realizovanje.

e Svakom uceniku se obezbjeduju jednaki uslovi za pocetak obavljanja radnog zadatka.

o Troclana komisija prati rad svakog ucenika tokom realizacije prakti¢nog rada.

e Najkasnije u roku od 24 sata po zavrsetku realizovanja praktiénog maturskog rada sumiraju
se rezultati tog dijela ispita i objavljuju, kao nezvanicni, na oglasnoj tabli skole. Potpisani
zapisnici, sa predvidenom dokumentacijom, prosljeduju se predsjedniku Ispitnog odbora.
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ANEKS 1. Standard Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina
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STANDARD KVALIFIKACIJE

Naziv kvalifikacije: Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina
Sektor — podruéje rada: Masinstvo i obrada metala
Nivo kvalifikacije: IV

Nadin sticanja kvalifikacije:
Kvalifikacija se stice nakon uspje$no zavr§enog procesa obrazovanja u srednjoj stru¢noj skoli

Trajanje obrazovanja:
Program srednjeg stru¢nog obrazovanja za sticanje kvalifikacija traje Cetiri godine

Nacin provjere:

Dostignutost ishoda programa srednjeg struénog obrazovanja se provjerava na maturskom ispitu koji sprovodi srednja $kola.

Zasnovanost kvalifikacije:
Kwvalifikacija se zasniva na opisu rada, ciljevima i ishodima stru¢nog obrazovanja

7.1 Opis rada
Duznosti- stru¢ne kompetencije:
- Priprema i organizacija rada
- lzrada programa za kompjuterski upravljanju (CNC) masinu
- Obrada izratka na kompjuterski upravljanoj (CNC) masini
- Preduzimanje mjera bezbjednosti i zdravlja na radu i zastite zZivotne sredine
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DuZnosti — stru¢ne kompetencije

Zadaci — jedinice kompetencija

Priprema i organizacija rada

- Planira i priprema tehnoloski postupak i tehnickotehnolosku dokumentaciju

- Priprema potrebnu opremu, uredaje i alate za izradu radnog dijela na CNC masina (radno mjesto) prema radnom nalogu
- UcCestvuje u timu i efikasno komunicira sa saradnicima

- Primjenjuje standarde kvaliteta u svim fazama rada

- Prati inovacije u oblasti i primjenjuje ih u praksi

Izrada programa za kompjuterski
upravljanu (CNC) masinu

- Izraduje glavni program i potprograme za rad CNC masine po tehnoloskim operacijama ( vr§i njegovu provjeru
simulacijom pomocu racunara)

- GeneriSe program (G-kod) za datu CNC masinu

- Unosi program u upravljacku jedinicu CNC masine

- Testira program, vr$i njegovu simulciju preko upravljacke jedinice i koriguje ga na CNC masini

- Vrsi arhiviranje programa

Obrada izratka na kompjuterski
upravljanoj (CNC) masini

- Podesava parametre CNC masine za rad prema programu

- Priprema i podeSava magacin alata

- Obraduje obradak prema programu

- Provjerava izgled i dimenzije obratka

- Vrsi stalnu/povremenu kontrolu u toku obrade

- Vrsi korekciju parametara na osnovu utvrdene nepravilnosti
- Kontrolise kvalitet obratka

- Popunjava radni nalog

Preduzimanje mjera bezbjednosti i
zdravlja na radu i zastite zivotne
sredine

- Primjenjuje mjere li¢ne zastite

- Obezbjeduje svoje radno okruzenje

- Uklanja otpadni materijal na propisan nacin
- Cisti radno mjesto i opremu

7.1.1 Ekstremni uslovi pod kojima se obavlja posao sa ste¢enom kvalifikacijom:

- Zagadenost vazduha

- Buka koja onemogucava normalnu komunikaciju

- Vibracije

- Fizi¢ki napor - stajanje 8 sati

7.1.2 IzloZenost rizicima pri obavljanju posla sa ste¢enom kvalifikacijom:
- Rizik od mehanickih povreda
- Rizik od izlaganja uzrocima stresa

- Rizik od opekotina
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7.2 Ciljevi stru¢nog obrazovanja

Cilj stru¢nog obrazovanja za kvalifikaciju Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masine je osposobljavanje lica za programiranje CNC masine i obradu
dijelova na CNC masinama. Neophodnost stalnog prilagodavanja promjenljivim zahtjevima trziSta rada, potrebe kontinuiranog obrazovanja, struénog usavrsavanja,
razvoj Karijere, unapredivanja zaposljivosti, usmjerava da lica budu osposobljavana za:

— primjenu teorijskih znanja u prakti¢cnom kontekstu;

— preuzimanje odgovornosti za vlastito kontinuirano ucenje i napredovanje u karijeri;

— blagovremeno reagovanje na promjene u radnoj sredini;

— efikasan rad u timu;

— primjenu sigurnosnih i zdravstvenih mjera u procesu rada;

— primjenu mjera zastite Zivotne sredine u procesu rada;

— upotrebu informati¢ke tehnologije u prikupljanju, organizovanju i koriS¢enju informacija u radu i svakodnevnom Zivotu.

7.3 Ishodi stru¢nog obrazovanja

Stru¢ne kompetencije | Znanja | Vjestine | Sposobnosti i stavovi
Po zavrSetku programa obrazovanja, lice ¢e biti u stanju da:
Priprema i organizuje rad - opise tehnoloski postupak za odredeni radni | - vrSi izradu tehnoloskog postupka za zadati radni - savjesno, odgovorno, uredno i precizno
zadatak predmet obavlja povjerene poslove;
- opisuje nadin izbora i pripreme - vrSi izbor i pripremu odgovarajuc¢ih masina, alata, - ispolji kreativnost i inovativnost u
odgovarajuc¢ih masina, alata, pribora i pribora i materijala radu;
materijala - definira nulu komada - efikasno planira i organizuje vrijeme;
- planira operacije, zahvate, plan stezanja, - nacrta plan stezanja - ispolji pozitivan odnos prema znacaju
kartu alata - izraduje plan rezanja sprovodenja propisa i vaze¢ih
- optimizuje parametre obrade i redosled - priprema radni nalog standarda u oblasti maSinske obrade;
zahvata - odabira optimalan alat prema radnom nalogu - ispolji pozitivan odnos prema
- navodi mjere za siguran rad u skladu sa - izraCuna parametre obrade funkcionalnosti i tehni¢koj ispravnosti
propisima bezbednosti i zdravlja na radu i - preduzima mjere za siguran rad u skladu sa opreme i uredaja koje koristi pri
vr§i odabir zastitnih sredstava propisima HTZ i vr$i odabir zastitnih sredstava obavljanju posla;
- opiSe znacaj vodenja evidencije o utroScima | - vodi evidencije o utro§cima materijala, vremena, - rjeSava probleme u radu;
materijala, vremena, dnevnoj ili periodi¢noj dnevnoj ili periodi¢noj proizvodnji - bude spreman na dalje uCenje i
proizvodnji usavr$avanje;
Izrada programa za - opise potreban stezni i rezni alat i pribor za | - koristi potreban stezni i rezni alat i pribor za - ispolji ljubaznost, komunikativnost,
kompjuterski upravljanu program u skladu sa tehnoloskim procesom program u skladu sa tehnoloskim procesom obrade preduzimljivost, fleksibilnost u odnosu
(CNC) masinu obrade - priprema glavni program i potprograme za rad CNC prema saradnicima;
- opise glavni program i potprograme za rad masine po tehnoloskim operacijama - bude prilagodljiv na promjene u radu;
CNC masine po tehnoloskim operacijama - izradi tehnoloske postupke obrade na CNC - ispolji analiti¢nost pri obavljanju
- defini$e program (G-kod) za datu CNC masinama kroz program posla;
Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja 15
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Priru¢nik o polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masSina

masinu

- objasni tehnoloske postupke obrade na CNC
masinama

- opise rad sa upravljackom jedinicom CNC
masine

- opiSe testiranje programa

- opiSe simulciju programa preko upravljacke
jedinice

- objasni znacaj arhiviranja programa i
tehni¢kotehnolosku dokumentaciju

vr$i proveru simulacijom pomoc¢u raéunara

pise program (G-kod) za datu CNC masinu

unose program u upravljacku jedinicu CNC masine
izabere rezime rada sa upravljackom jedinicom
testira program, vrsi njegovu simulciju preko
upravljacke jedinice i koriguje ga na CNC masini
vr$i arhiviranje programa i tehnickotehnolosku
dokumentaciju

Obrada izratka na
kompjuterski upravljanoj
(CNC) masini

- opi$e podjesavanje parametara CNC masine
za rad prema programu

- objasni pripremu i podjesavanje magacina
alata

- opiSe obradu obratka prema programu

- opise provjeru izgleda i dimenzije obratka

- objasni znacaj stalne/povremene kontrole u
toku obrade

- objasni razloge za korekciju parametara na
osnovu utvrdene nepravilnosti

- objasni kontrolu kvaliteta obratka

- opi$e popunjavanje radnog naloga

postavi parametre CNC masine za rad prema
programu

pripremi i podesi magacin alata

izvede izradak prema programu

proverava izgled i dimenzije obratka

izvede stalnu/povremenu kontrolu u toku obrade
izvede korekciju parametara na osnovu utvrdene
nepravilnosti

izvede kontrolu kvaliteta obratka

popunjava radni nalog

Preduzima mjere
bezbjednosti i zdravlja na
radu i zaStite Zivotne sredine

- opisuje postupak kori¢enja i odrzavanja
zaStitnih sredstava i opreme u radu

- opisuje propise iz oblasti bezbjednosti i
zdravlja naradu

- ukazuje na potencijalne uzroke povreda
zbog neodgovarajuce upotrebe masina i
alata

- identifikuje Stetni materijal i opremu tako da
Stiti okolinu

- navodi propise iz oblasti bezbjednosti i
zdravlja na radu.

koristi i odrzava zastitna sredstva i opremu u radu
primenjuje propise iz oblasti bezbjednosti i zdravlja
na radu

odlaze $tetni materijal na predvideno mjesto, tako da
stiti okolinu

primenjuje propise iz oblasti zastite okoline i radne
sredine.

Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja

Centar za stru¢no obrazovanje i obrazovanje odraslih

16




Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

ANEKS 2. Zbirka teorijskih zadataka

Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

Dragi ucenici,

Pred vama je zbirka zadataka za zavrs$no testiranje u okviru maturskog ispita za obrazovni
profil Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina. Zbirka je namijenjena vjezbanju i
pripremanju za polaganje ispita za provjeru stru¢no teorijskih znanja i to iz stru¢nih predmeta:
Masinski elementi, Programiranje za kompjuterski upravljane masine, Tehnologija za kompjuterski
upravljane masine.

U zbirci se nalaze zadaci koji ¢e biti na testu u potpuno istoj ili djelimi¢no izmijenjenoj
formi.

Zadaci u zbirci rasporedeni su prema oblastima, €iji se ishodi proveravaju zavrSnim testom
znanja. U okviru svake oblasti zadaci su razvrstani prema obliku zadatka, a za svaki zadatak je
naznacen maksimalan broj bodova koji donosi.

Test koji ¢ete rjeSavati na maturskom ispitu sadrzi zadatke svih nivoa slozenosti kojima se
ispituje ostvarenost ishoda obrazovanja za obrazovni profil Tehnicar za kompjutersko upravljanje
(CNC) masina. Na testu nema negativnih bodova. Zadaci nose razliciti broj bodova u zavisnosti od
toga koliko informacija se trazi i koliko treba da budete misaono angazovani kada odgovarate. Vazno
je da pazljivo odgovarate na zadatke, jer svaki tacan odgovor nosi od 0,5 do 1 boda, a svaka greska
automatski 0 bodova za zadatak u cijelosti. Kod rac¢unskih zadataka tacan odgovor se priznaje samo
uz prikazan postupak rjesavanja. Zbirka zadataka ne sadrzi rejSenja.

Zbirku zadataka su izradili timovi nastavnika iz $kola u Republici Srbiji u kojima se realizira
maturski ispit $kolske 2021/2022. godine za obrazovni profil Tehnicar za kompjutersko upravljanje
(CNC) masina, u saradnji sa struénjacima Zavoda za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja.

Zelimo vam sretan i uspjesan rad!

Autori

Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja 18
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

MASINSKI ELEMENTI

U sljedec¢im zadacima zaokruZi broj ispred trazenog odgovora

1. Masinski dijelovi su::
1. skup vise masinskih elementa koji ¢ine jednu funkcionalnu cjelinu
2. masinski elementi koji se ne mogu razdvojiti bez nasilnog razaranja
3. masinski elementi koji se lahko razdvajaju na viSe dijelova
2. Koji red standardnih brojeva ima koli¢nik 1,127
1. R5
2. R10
3. R20
4, R40
3. Medunarodni standard je::
1. ANSI
2. ISO
3. DIN
4, SRPS
4. Tolerancije su:

1. propisi o veli€ini i obliku maSinskih dijelova

2. dozvoljena odstupanja od nominalne (nazivne) mjere

3. dozvoljena odstupanja od izmjerenih mjera

4. propisi o izboru materijala i metode obrade masinskih dijelova

5. Dobra mjera je:
1. stvarna mjera koja se dobija izradom masinskog dijela
2. svaka mjera koja se nalazi van grani¢nih mjera
3. mjera koja se nalazi unutar grani¢nih mjera

6. LoSa mjera doradom moze se dovjesti da bude dobra mjera:
1. da, uvijek
2. ne, deo se baca kao Skart
3. u nekim slu€ajevima da

7. Simbol Ll oznagava:

1. toleranciju lokacije

2. toleranciju oblika povrsine
3. toleranciju cilindri¢nosti

4. toleranciju kruznosti

8. Simbol L oznacava:
1. toleranciju oblika — normalnost
2. toleranciju polozaja — ugao nagiba
3. toleranciju polozaja — normalnosti-upravnosti
4, toleranciju oblika — pravost

Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

0. Povrsine masinskih dijelova razvrstane su u klase hrapavosti kojih ima:
1. 10
2. 12
3. 14
4, 16
10. Gornja grani¢na mjera za tolerisanu mjeru @50fgzgg mm iznosi:
1. 50,30 mm
2. 49,05 mm
3. 50,03 mm
4. 49,95 mm
11. Stablo zakovice je:
1. cilindriéno na cijeloj duzini
2. cilindriéno sa malim konusom prema slobodnom dijelu
3. cilindriéno sa malim zadebljanjem prema slobodnom dijelu
12. Zakovica u zakovanom spoju izlozena je:
1. smicanju i povrSinskom pritisku
2. smicanju i savijanju
3. savijanju i povrSinskom pritisku
13. Zakivak u sastavku na slici je:

DLDN DN
/////////////

1. videsjelni
2. dvosjecni
3. jednosjecni
14. Priprema dijelova za su€eono zavarivanje zavisi od:
1. nacina zavarivanja
2. debljine dijelova
3. vrste materijala
15. Popravka zavarenog spoja je u odnosu na zakovani:
1. lakSa
2. teza
3. ista

Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

16. Masa zavarenog spoja prema zakovanom je:
1. veca
2. manja
3. ista
17. Ugao profila kod metrickog navoja je:
1. 45°
2. 30°
3. 60°
18. Stablo zavrtnja kod podeSenih zavrtnjeva optereceno je na:
1. smicanje i povrsinski pritisak
2. zatezanje i povrSinski pritisak
3. na zatezanje
109. Usadni kljuCevi se koriste:
1. kad je prilaz zavrtnju mogu¢ samo vertikalno
2. kad ima dovoljno mjesta za rukovanje
3. ako se zahtjeva ta¢na vrijednost priteznog momenta
20. Na slici su prikazane:

niske Sestostrane navrtke
krunaste navrtke

kapaste Sestostrane navrtke
navrtke sa plasti¢nim prstenom

PwbdPE

21. Kojoj vrsti naprezanja je izlozen zavrtanj na slici:

smicanju
zatezanju
uvijanju

wn e
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

22. Vratila su maS$inski elementi koji sluze za:
1. povezivanje masinskih elemenata
2. prenos shage i obrthog momenta
3. zastitu masinskih elemenata od dinamickih udara 1
23, Osovine su masinski elementi koji sluze:
1. kao nosaci nepokretnih, obrtnih ili oscilatornih maSinskih dijelova 1
2.za prenosenje momenta savijanja duz ose obrtanja
3.za prenoSenje obrtnog momenata duz ose obrtanja
24. Na slici je prikazana:
1
1. prstenasta opruga
2. spiralna opruga
3. lisnata opruga
4, torziona opruga
25, Osovinice su:
1. male osovine 1
2. osovine koje su relativno dugacke u odnosu na prec¢nik
3. osovine koje su relativno kratke u odnosu na pre¢nik
26. Osovina je optere¢ena na:
1. uvijanje 1
2. savijanje i savijanje
3. savijanje
27. TeSka vratila su:
1. puna vratila izradena od celika 1
2. vratila izloZzena naprezanju savijanja i uvijanja
3. vratila koja rade u teSkim uslovima rada
Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja 22
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masSina

28. Lahka vratila su:
1. vratila izloZzena naprezanju uvijanja
2. Suplja vratila
3. vratila izlozena naprezanju savijanja
4, nisu izloZzena naprezanju
29. Merodavni obrtni moment za proracun vratila je:
1. najveci obrtni moment koji se javlja na vratilu
2. najmanji obrtni moment koji se javlja na vratilu
3. bilo koji obrtni moment kaoji se javlja na vratilu
30. Na slici je prikazano:

pravo vratilo
bregasto vratilo
kolenasto vratilo
kardansko vratilo
gipko vratilo

agrwbdE

31. Na slici je prikazano:

pravo vratilo
bregasto vratilo
kolenasto vratilo
kardansko vratilo
gipko vratilo

agrLONE

Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja
Centar za stru¢no obrazovanje i obrazovanje odraslih

23



Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

32. Na slici je prikazano:
r—al
& T
[
e} : O]
[—ﬁ_r% 1
1. bregasto vratilo
2. kolenasto vratilo
3. kardansko vratilo
33. Lezajevi za vece prec€nike vratila i vecih preklopa se montiraju:
1. ruéno, pomocu cijevi i Cekica
2. pomocu svilakaca
3. pomocu prese
34. Krute spojnice se primjenjuju za:
1. spajanje transmisionih vratila
2. elastinu vezu vratila
3. zastitu transmisije od preopterecenja
35. Spojnica sa gumenim uloscima:
1. ima sposobnost priguSenja udara i smanjenja torzionih oscilacija
2. omogucava isklju€enje jednog vratila pri radu
3. kruto veze vratila
36. Isklju€ne spojnice u toku rada omogucavaju:
1. ukljuenje jednog vratila
2. uklju€enje i iskljucenje jednog vratila
3. isklju€enje jednog vratila
37. Zupcasti parovi koji se naj¢eSée koriste u praksi su:
1. koni¢ni zupCasti parovi sa pravim zupcima
2. cilindri¢ni zupCasti parovi sa pravim zupcima
3. cilindri¢ni zup€asti parovi sa kosim zupcima
38. Drugi naziv za prenosnik snage kod koga je prenosni odnos veci od 1 je:
1. multiplikator
2.anemometar
3. reduktor
4. goniometar
39. Prenosni odnos je:

1. koli€nik brojeva obrtaja gonjenog i pogonskog zup&anika

2. koli€nik podeonih pre€nika pogonskog i gonjenog zup&anika
3. koli€nik brojeva obrtaja pogonskog i gonjenog zup&anika

4. koli¢nik ulazne i izlazne snage

Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

40. Prenosnik na slici koristi se:
1. kada se ose vratila sijeku
2. kada se ose vratila mimoilaze
3. kada su ose vratila paralelne

41. Prenosnik na slici koristi se:

1. kada se ose vratila sijeku
2. kada se ose vratila mimoilaze
3. kada se ose vratila paralelne

42. Prenosnik na slici koristi se:

1. kada se ose vratila sijeku
2. kada se ose vratila mimoilaze
3. kada su ose vratila paralelne
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

43, Na slici je prikazan:

1. puznipar
2. cilindri¢ni par
3. zupc&anik i zupCasta letva

44. Prenosnik na slici koristi se:

1. kada se ose vratila sijeku

2. kada se ose vratila
mimoilaze

3. kada su ose vratila
paralelne

MonyykpliTeHU NPEHOCHMK

45. Tolerisana mjera @105H8 je:

1. unutradnja mjera, kvaliteta tolerancije 8
2.spoljasnja mjera, kvaliteta tolerancije 8
3. unutrasnja mjera, kvaliteta obrade 8
4.spoljasnja mjera, kvaliteta obrade 8

46. Ako je za tolerisanu spoljadnju mjeru izmjereno 100,03 mm, mjera je:

u okviru dozvoljenih granica

van dozvoljenih granica za doradu
van dozvoljenih granica Skart

u okviru dozvoljenih granica Skart

PwobdPE

47. U nerazdvojive spojeve spadaju:

navojni parovi
zakovani spojevi
lemljeni spojevi
klinovi

zavareni spojevi
lijepljeni spojevi
Civije

profilisane veze

NG~ WNE
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

48. "X” §av se koristi:
1. kada je manja debljina dijela a zavarivanje moguce sa obje strane 2
2. kada je veca debljina dijela a zavarivanje moguc¢e samo sa jedne strane
3. kada je veca debljina dijela a zavarivanje moguce sa obje strane
49, 2
2 % T . . . .
Izraz Mi = MS +| — kod prorac¢una vratila predstavlja merodavni
momenat za proracun vratila gdje: 2
1.torziju svodi na moment savijanja
2. moment savijanja svodi na torziju
3.moment savijanja svodi na napone zatezanja
50. Ako je na glavi ¢eliénog zavrtnja utisnuta oznaka 4.8 to znaci
1. da je zavrtanj garantovanih mehanickih osobina i da mu je granica te€enja
2
Ry, = 480N /mm~. 3
2. da je zavrtanj garantovanih mehanickih osobina i da mu je granica te€enja
R, =320N/ mm?, a zatezna &vrstoca R,=400N/ mm?.
da je fabricki broj zavrtnja 4.8.
Dopuniti sljedece recenice i tabele
51. Skup vise masinskih dijelova koji ¢ine jednu funkcionalnu cjelinu je
1
52. Mijere koje nisu ni spoljadnje ni unutradnje nazivaju se 1
53. Korak navoja je rastojanje izmedu paralelnih bokova dva susjedna navoja mjeren u
pravcu 1
54. Ugao izmedu boc€nih linija profila navoja naziva se 1
55. Opruge sluze za elastiCno vezivanje maSinskih dijelova i 1
56. Celici koji imaju veliku &vrsto¢u i elastiénost koriste se za izradu 1
57. M10x1, 25 predstavlja oznaku za navoj , nazivnog precnika
. 1.5
i koraka
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

58. Tr32 x 6 predstavlja oznaku za navoj, nazivnog precnika
i koraka L
59. S52 x 7 predstavlja oznaku za navoj, nazivnog precénika
i koraka L
60. Rd30x 3,17 predstavlja oznaku za navoj, nazivnog prec¢nika
1.5
i koraka
61. Osnovna naprezanja su pritisak, zatezanje, uvijanje, smicanje, savijanje i izvijanje. U polja
ispod slike upisati nazive naprezanja koja su predstavljena.
M
l‘n . FL 4 F
: : 5
~ ’ !
~ -~ A ” ! II
~--"A ! i
: F\ o’
62. U zavisnosti od polozaja dijelova, zakovani sastavci mogu biti:
1.
2
2.
63. Ugao zavojnice @ odreduje se jednac¢inom ¢ = P [ d, 7 gdje je:
1. P- 2
2. d,-
64. Metri¢ki navoji krupnog koraka oznacavaju se:
1. 2
2.
28
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

65. NajceScée se primjenjuje Sestostrana navratka sa visinom m= gdje je 2
nazivni pre€nik zavrtnja oznacen slovom ___.
66. Slika predstavlja kotrljajni lezaj u presjeku. Na liniji pored broja upisati naziv odgovarajuéeg
dijela lezaja:
1 — 1.
2 2.
4 3. 2
4.
67. Na osnovu polozZaja tolerancijskih polja sa slike odrijediti, vrstu naleganja. U polja ispod slike
upisati vrstu naleganja.
rA TA rA
] ]
i) @ "
m ii““il >0 5 H"I...nl” =0 = “"I 1 l" > 2
||||||‘ il
o ol
i
68. Na slikama su prikazani razli€iti navoji. U polja ispod slike upisati tatan naziv svakog od njih.
2.5
69. U oznaci zavrtnja M12 x 30 - 5.6 SRPS M.B1.050:
M je
12 je
. 2.5
30je
5.6 je
SRPS M.B1.050 je
29
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

70. Na slikama su prikazani razni kotrljajni lezaji. Na liniji pored broja upisati nazive kotrljajnih
tijela.
1.
() 2.
3.
4.
' 5 s
71. U zavisnosti od polozaja dijelova, zavareni sastavci mogu biti:

72. Metri¢ki navoji sithog koraka oznacavaju se:

73. Kosi navoji oznaCavaju se:

74. Obli navoji oznacavaju se:
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

75. Na lijevoj strani data je slika ozubljenog dijela zup¢anika, a na desnoj strani nazivi
geometrijskih velic¢ina. Na liniji ispred naziva geometrijskih veliina upisati odgovarajuce
slovo.

3

korak

Sirina zup&anika

podeoni precnik

podnozni precnik

temeni pre¢nik

visina zupca

76. Na slici je prikazano labavo naleganje dva maSinska elementa. U polja pored oznaka upisati
znacenje pojedinih veliina.
E O
<l QTSR N 8,]
2
g ! 3
@
A3 [ {}
S|
)
3.5
D, -
D, -
d, -
d, —
Z,-
Z, -
d=D-
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77. Na slici je prikazano ¢vrsto naleganje dva masinska elementa. U polja pored oznaka upisati
znacenje pojedinih veli¢ina.

o o
= . Ry E
N <
=
53 i I To
0
3|3 3l 8
2 a
SN
3.5
Dg -
D, -
d, -
dy —
Pg -
P, -
d=D-
78. Metri¢ki konaéni navoji oznacavaju se:
1.
2. 4
3.
4.
79. Na slikama su prikazani razli€iti kotrljajni lezaji. U polja ispod slike upisati tatan naziv svakog
od njih.
4
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80. Formulacija zadatka — osnov i sadrzaj zadatka:
Na slikama su prikazani razli€iti tipovi spojnica. U polja ispod slike upisati tacan naziv
svake od njih.
81. Na slikama su prikazani razli€iti zup&asti prenosioci. U polja ispod slike upisati tatan naziv
svakog od njih.
U sljede¢im zadacima saZeto napisati ili nacrtati odgovor
82. Napisati izraz za prijenosni odnos cilindricnog zup¢€astog para.
83. Napisati izraz za prijenosni odnos konusnog zup€astog para.
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Napisati izraz za prijenosni odnos puznog para.

U sljede¢im zadacima izracunati i napisati odgovarajuci rezultat

85.
Za zavrtanj M12 x 30 - 4.6 SRPS M.B1.050 odrediti vrijednosti za:

1. R, =
2. R

Za material zavrtnja 5.8. odrediti vrijednosti za:

86.
1. R, =

2. R, =

U sljede¢im zadacima urediti i povezati pojmove prema zahtjevu

Na slici su prikazane duzinske mjere. Ispred naziva duzinske mjere upisati odgovaraju¢e

87.
slovo.
G

Unutradnja
Neodredena

Spoljasnja
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88. Data je tolerisana mjera @50H6. Sa desne strane su prikazane oznake, a sa leve strane
objasnjenja. Na liniji pored svakog objasnjenja napisati broj njene oznake:

1-9
Nazivna mjera
2-50
Tolerancijsko polje
3-H
Oznaka za prije¢nik
4-6
Kvalitet tolerancije
89. Na slici su oznaceni: zavar, teme vara, korijen vara, osnovni materijal. Ispred naziva dijela

zavarenog spoja upisati odgovarajuci broj.

Zavar

teme vara
korijen vara

osnovni material

90. Data je slika zavrtanjske veze. Na liniji ispred naziva dijelova zavrtanjske veze napisati
odgovarajuci broj.

i *

glava zavrtnja
navojni dio zavrtnja
vrat zavrtnja

navrtka
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PROGRAMIRANJE ZA KOMPJUTERSKI UPRAVLJANE MASINE

U sljedec¢im zadacima zaokruZiti broj ispred traZenog odgovora

91. Osa koja sadrzi osu glavnog vretena CNC struga je:
1. X
2. Y
3. Z
92. Osa kojom obiljezavamo kretanje nosaca alata popre&no u odnosu na uzduznu osu CNC
struga je:
1. X
2. Y
3. Z
93. Prilikom programiranja kod CNC struga, odredivanja koordinata u apsolutnom mjernom
sistemu pod H adresom zadaje se:
1. vrijednost pre¢nika
2. vrijednost poluprec¢nika
3. duzinska rastojanja
94, Izmjena reznog alata na CNC masini vrsi se kojom pomoénom funkcijom:
1. M3
2. M5
3. M6
95. Kraj programa na CNC masini vrs§i se kojom pomo¢nom funkcijom:
1. M30
2. M20
3. M10
96. Uklju€ivanje sapunice (emulzije) na CNC masini vrsi se kojom pomo¢nom funkcijom:
1. M3
2. M8
3. M9
97. Isklju€ivanje sapunice (emulzije) na CNC masini vrsi se kojom pomo¢nom funkcijom:
1. M3
2. M8
3. M9
98. Pomoéna funkcija koju koristimo prilikom ukljucivanja obrtanja radnog vretena udesno na
CNC masini je:
1. M3
2. M5
3. M6
99. Pomoéna funkcija koju koristimo prilikom isklju€ivanja obrtanja radnog vretena udesno na

CNC masini je:
1. M3
2. M5
3. M6
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100. Pomoc¢na funkcija koju koristimo za programirano zaustavljanje (programirano stop) na CNC
masini je:
1. MO
2. M5
3. M6
101. Pomocna funkcija koju koristimo prilikom uklju€ivanja obrtanja radnog vretena ulijevo na CNC
masini:
1. M3
2. M5
3. M4
102. Pravolinijsko kretanje alata iz jedne u drugu taku moze da se ostvari:
1. samo radnim hodom
2. samo brzim hodom
3. i radnim i brzim hodom
103. Kod CNC strugova pri kretanju nosaca alata u pravcu Z ose ka steznoj glavi koordinata Z se:
1. smanjuje
2. povecava
3. ostaje ista
104. Kod CNC glodalica pri kretanju alata u pravcu Z ose ka radnom komadu koordinata Z se:
1. smanjuje
2. povecava
3. ostaje ista
105. Obrtno kretanje (glavno kretanje) pri obradi na CNC strugu izvodi:
1. alat
2. radni predmet
3. Siljak
106. Pravolinijsko kretanje (pomocno kretanje) pri obradi na CNC glodalici izvodi:
1. alat
2. radni predmet
3. podeoni aparat
107. Obrtno kretanje (glavno kretanje) pri obradi na CNC glodalici izvodi:
1. alat
2. radni predmet
3. podeoni aparat
108. Oznaka koja se koristi za glavne funkcije pri programiranju CNC masina je:
1. M
2. N
3. G
109. Oznaka koja se koristi za pomocne funkcije pri programiranju CNC masina je:

1 M
2 N
3 G
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110. Definicija pomoc¢nih funkcija je:

1. pomoéne funkcije su dio programa jer definiraju uslove kretanja, odnosno uslove puta
alata

2. pomoéne funkcije su one pomocu kojih masina izvodi jedno kretanje ili operaciju-linearno,
kruzno kretanje, odlazak u referentnu tacku itd.

3. pomoéne funkcije sluze za davanje instrukcija masini alatki i uz pomo¢ kojih se ostvaruju
razne pomocne radnje masine

111. lIspravno napisan blok je:
1. GO0 X0 T1M6
2. GO0 X0 Y200 F300
3. GO0 X0 Y200

112. Ispravno napisan blok je:

1. T1M6
2. GO0 X0 YO0 F300
3. GO1 X0YO

113. Ispravno napisan blok je:
1. T1 M6 S1200 F300 M05
2. GO0 X0YO0
3. G90 G91

114. Ispravno napisan blok je:

1. T1MO6
2. GO0 X100 Y200 F300
3. M8 M9

115. lIspravno napisan blok je:
1. G02 GO3 R10
2. G54 X0
3. G04 M30

116. Korekcija radijusa alata — desna vrSi se G funkcijom:

1. G40
2. G4
3. G42

117. Korekcija radijusa alata — desna vrsi se G funkcijom:

1. G40
2. G4
3. G42

118. Gasenje korekcija radijusa alata vr8i se G funkcijom:

1. G40
2. G41
3. G42

119. Brzi hod - pozicioniranje alata vrsi se G funkcijom:

1. GO
2. G1
3. G2
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120. Linearna interpolacija — radni hod alata vrsi se G funkcijom:

1. GO
2.

3. G1
4. G2

121. Kruzna interpolacija u smjeru kazaljke na satu (CLW) vrSi se G funkcijom:

1. G1
2. G2
3. G3

122.  Kruzna interpolacija u suprotnom smjeru od kazaljke na satu (CCLW) vrsi se G funkcijom:

1. G1
2. G2
3. G3

123. Vrijeme ¢ekanja — zadrzavanja alata vrsi se G funkcijom:

1. G4
2. G2
3. G3

124. Programiranje u apsolutnim koordinatama vrsi se G funkcijom:

1. G911
2. GO0
3. G92

125. Programiranje u inkrementalnim koordinatama vrsi se G funkcijom:

1. Go1
2. G90
3. G92

126. Programiranje koraka (posmaka) u mm/min vrdi se G funkcijom:

1. G91
2. G944
3. G92

127. lzbor ravni obrade XY vrsi se G funkcijom:

1. G19
2. G18
3. G17

128. lzbor ravni obrade XZ vrsi se G funkcijom:

1. G19
2. G18
3. G17

129. Izbor ravni obrade YZ vrsi se G funkcijom:

1. G19
2. G18
3. G17

130. Zainicijalizaciju (pobudivanje) mjernog sistema masine koristi se tacka:
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1. M
2. R
3. W
4. N
131. Poziciju nulte taCke maSine posluzilac masine moze pomijerati:
1. Da
2. Ne
3. U zavisnosti od vrste maSine
132. Koordinatni sistem obratka orijentisan je isto kao:
1. Koordinatni sistem korekcija alata
2. Koordinatni sistem masine
3. Koordinatni sistem korekcija alata i koordinatni sistem masine
133. Koordinatni sistem korekcija alata orijentisan je isto kao:
1 Koordinatni sistem obratka
2. Koordinatni sistem masine
3 Nije orijentisan kao §to su orijentisani koordinatni sistemi maSine i obratka
134. U referentnu tacku masine odvodi se:
1. Nulta tacka korekcije alata
2. Vrh reznog alata
3. Nosac reznog alata
135. Referentna tacka masine postoji na:
1. Svim CNC masinama
2. Pojedinim CNC masinama
3. Ni na jednoj CNC masini
136. Desnim noZem za rezanje navoja moguce je izraditi:
1. Isklju€ivo desne navoje
2. Isklju€ivo lijeve navoje
3. Desne i lijeve navoje
137. Duzinska rastojanja kod korekcija alata su:
1. Rastojanje od P do M
2. Rastojanje od M do W
3. Rastojanje od N do P
138. Rednom sitemu kotiranja mjera najviSe odgovara:
1. Apsolutni mjerni sistem
2. Inkrementalni (relativni) mjerni sistem
3. Apsolutni i inkrementalni (relativni) mjerni sistem
139. Paralelnom sitemu kotiranja mjera najvise odgovara koji mjerni sistem masine:

1. Apsolutni mjerni sistem
2. Inkrementalni (relativni) mjerni sistem
3. Apsolutni i inkrementalni (relativni) mjerni sistem
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140. Apsolutnim mjernim sistemom koordinate se definiraju u odnosu na:
1. Nultu tacku
2. Trenutnu poziciju
3. Referentnu tacku
141. Inkrementalnim (relativnim) mjernim sistemom koordinate se definiraju u odnosu
na:
1. Nultu tacku
2. Trenutnu poziciju
3. Referentnu tacku
142. Kod KU masina koristi se:
1. Desno orijentisani pravougli koordinatni sistem
2. Lijevo orijentisani pravougli koordinatni sistem
3. Polarni koordinatni sistem
143. Prostiranje koordinatnog sistema KU masina definiraju tri prsta:
1. Lijeve ruke
2. Desne ruke
3. Nema pravila
144. Oca U potkoordinatnog sistema odgovara (paralelna je) kojoj osi osnovnog
koordinatnog sistema:
1. X
2. Y
3. Z
145. Osa V potkoordinatnog sistema odgovara (paralelna je) kojoj osi osnovnog koordinatnog
sistema:
1. X
2. Y
3. Z
146. Osa W potkoordinatnog sistema odgovara (paralelna je) kojoj osi osnovnog koordinatnog
sistema:
1. X
2. Y
3. Z
147. Osa | potkoordinatnog sistema odgovara (paralelna je) kojoj osi osnovnog koordinatnog
sistema:
1. X
2. Y
3. Z
148. Osa J potkoordinatnog sistema odgovara (paralelna je) kojoj osi osnovnog
koordinatnog sistema:
1. X
2. Y
3. Z
149.  Svi stop tasteri na KU maSinama:

1. Crvene su boje i nalaze se na vidnom i pristupaénom dijelu masine
2. Zelene su boje i nalaze se na vidnom i pristupa&nom dijelu masine
3. Plave su boje i nalaze se na vidnom i pristupaénom dijelu masine
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150. Podatak o orijentaciji (tipu) reznog alata upravljacka jedinica masine ne koristi,
pri izradi radnih komada, na osnovu CNC programa u kojem se:
1. Uklju€uje kompenzacija polupre¢nika reznog alata
2. Orijentacija alata se ne koristi u vezi kompenzacije alata
3. Ne uklju€uje kompenzacija polupre¢nika reznog alata
151. Podatak o polupre¢niku reznog alata (radijusu vrha alata) upravljacka jedinica
masine koristi, pri izradi radnih komada, na osnovu CNC programa u kojem se:
1. Uklju€uje kompenzacija polupreénika reznog alata
2. Ovaj podatak o alatu se ne koristi u vezi kompenzacije alata
3. Ne uklju€uje kompenzacija polupreénika reznog alata
152. Kod zavrSne obrade (fine obrade) na mjeru, preporucuje se kompenzacija
polupreCnika reznog alata:
1. Djelimi¢no ta¢no
2. Tacno
3. Netacno
153. Kod grube obrade (obrade na pred mjeru) na mjeru, preporuCuje se kompenzacija
poluprije€nika reznog alata:
1. Djelimi¢no tacno
2. Tacno
3. Netacno
154. Koordinate unutar potprograma moraju biti definirane u inkrementalnom mjernom
sistemu:
1 Djelimi¢no tacno
2. Tacno
3 Netacno
155. Koordinate unutar potprograma moraju biti definirane u apsolutnom mjernom
sistemu:
1. Djelimi¢no tacno
2. Tacno
3 Netacno
156. Nulta tacka obratka mora biti postavljena na jednoj od povrsina pripremka:
1. Djelimi¢no tano
2. Tacno
3. Netacno
157. Mora postojati samo jedna nulta tacka na predmetu obrade:
1. Djelimi¢no tacno
2. Tacno
3. Neta¢no
158. Nulta tacka obratka ne mora biti u radnom prostoru masine:

1. Djelimi¢no tano
2. Tacéno
3. Netacno
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159. Referentna tacka masine ne mora biti u radnom prostoru masine:

1. Djelimi¢no tano
2. Tacéno
3. Netacno

160. Parametri kruznog kretanja |, J i K definiraju:

1. Polozaj krajnje tacke u odnosu na pocetnu tacku
2. PolozZaj centra kruznog luka u odnosu na pocetnu tacku
3. Polozaj krajnje tatke u odnosu na centar kruznice

161. Osa B pripada:

1. Z osi osnhovnog koordinatnog sistema
2. X osi osnovnog koordinatnog sistema
3. Y osi osnovnog koordinatnog sistema

162. Osa A pripada:

1. Z osi oshovnog koordinatnog sistema
2. X osi osnovnog koordinatnog sistema
3. Y osi osnovnog koordinatnog sistema

163. Osa C pripada:

1. Z osi osnovnog koordinatnog sistema
2. X osi osnovnog koordinathog sistema
3. Y osi osnovnog koordinatnog sistema

164. Oznaka HSS se odnosi na:

1. Hiruski celik

2. Brzorezni &elik

3. Legirani Celik

4 Celik za automate

165.  Pri koriSéenju pravila ,tri prsta desne ruke® kaZiprst oznacava:

1. X osu
2. Z osu
3. Y osu

166.  Pri koriS¢enju pravila ,tri prsta desne ruke® palac oznacava:

1. X osu
2. Z osu
3. Y osu

167.  PrikoriS¢enju pravila ,tri prsta desne ruke® srednji prst ozna¢ava:

1. X osu
2. Z osu
3. Y osu

168.
Na KU masinama najcesSce se koriste alati koji imaju izmjenljive plo€ice od:

Brzoreznog Celika
Keramike

Tvrdog metala
Legiranog Celika

el Sl
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169. lzradeni CNC program, koji je na simulaciji proSao bez greSaka, mozemo bez
ikakvog rizika pustiti na KU masini:

1 Djelimi¢no tano
2. Tacno
3 Netacno
170. lzmjenu alata na CNC masini treba vrsiti:

1. Sto blize obratku, radi ustede u vremenu
2. Na bezbjednoj udaljenosti od obratka

3. U referentnoj tacki masine

4. Na kraju radnog prostora masine

171. Potprogram koristimo kada Zelimo da:

1. Skratimo vrijeme izrade djela na masini

2. Olaksamo i ubrzamo pisanje glavnog programa

3. Sacuvamo rezne alate i poveéamo njihovu postojanost
4, Izbjegnemo proracun koordinata tataka

172. Programiranje u potprogramu vrsimo:

1. Isklju€ivo u apsolutnom sistemu mjera
2. Isklju€ivo u inkrementalnom (relativnom) sistemu mjera
3. U obja sistema mjera, prema potrebi

173.  Pravolinijsko kretanje (pomoc¢no kretanje) pri obradi na CNC strugu izvodi:

1. alat
2. radni predmet
3. Siljak

174. Zahvat alata i materijala smije da se ostvari primjenom naredbi:

1. G01
2. G02
3. GO0
4, GO03

1.5

175. Polarno definirane koordinate krajnje taCke zadaju se:

Koordinatama u odnosu na nultu tacku obratka

Koordinatama u odnosu na startnu tacku

Rastojanjem od trenutne pozicije pola do krajnje tacke

Koordinatama u odnosu na nultu tacku masine

Uglom koji zaklapa trenutna pozicija pola i krajnja tacka u odnosu na apcisu

agrONE

176.  ZaokruZiti taCna tvrdenja u sljedecim definicijama:

1. Program je skup informacija koje se saop&tavaju upravljackoj jedinici, po redoslijedu
zahvata, a radi izvrS§avanja procjesa obrade

2. Program se ne sastoji od programskih rijeci i reCenica (blokova)

3. Programska rije¢ nije osnovni nosilac informacija

4, Programska rije¢ u programu predstavlja kombinaciju slova, znakova i brojeva
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Dopuniti sledece recenice i table

177.  Slika prikazuje obradu radnog hoda. Na poljima pored G Mark unesite koja se funkcija koristi
u ovoj vrsti obrade.

— —_————_—7—6— oy
5 < 1)
S =

D
N
W,
i

178. Osa K potkoordinatnog sistema odgovara (paralelna je) 0si osnovnog 1
koordinatnog sistema.

179. Programiranjem kretanja po kruznici, kruzni luk od 360° moguce je izraditi upotrebom
parametara: 1

180. Odrediti koordinate datih tacaka u apsolutnom mjernom sistemu:

z
—X w 0 0
) P1 2 1
P2
> P2
P3
P3 |-1
P4 4
=3 =2 -1 @W 1 2 d Ao P5
1
P5
2
P4 P
3
+X
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181. Odrediti koordinate datih tacaka u inkrementalnom mjernom sistemu:

—X W 0
-3 | P1 2
P2
=) P2
P3
P3 |1
P4
=3 =2 -1 W1 2 3.7 P5
1
P5
2
P4 P
3
+ X
182.  Odrediti koordinate datih taCaka u apsolutnom mjernom sistemu:
+Y W 0
° P1 P1
5f——1 % P2
P3
4 ' P5
P4
3 P2 pS
2
1
® P3
W 1 2 3 4 5 6 +X
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183.  Odrediti koordinate datih tacaka u inkrementalnom mjernom sistemu:

+Y W 0
¢ P1 P1 5
TR P2

P3
4 P5
P4
5 P2 p5
2
1
& P3
W 1 2 3 4 5 6 +X
184. Odrediti koordinate datih taCaka u apsolutnom mjernom sistemu:
—X
w 0
— P1 -2
P4 -2 P5 P1 P2
1 P3
& P4
=3 =2 =T W 1 237 p5
1
P3
2
P2
3
+ X
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

185.  Odrediti koordinate datih tacaka u inkrementalnom mjernom sistemu:

—X
W 0
= P1 -2
P4 |2 IP5 P1 P2
P3
—1
P4
=3 =2 -1 % T 237 p5
1
P3
2
P2
3
+X
186. Odrediti koordinate datih taCaka u apsolutnom mjernom sistemu:
+ Y W
6
P1
5FJ3 P2
P4 P3
4
P5 P4
3 P2 P5
2
L P
@
W 1 2 3 4 5 6 +X
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

187.  Odrediti koordinate datih tacaka u inkrementalnom mjernom sistemu:

+Y W 0
6
P1 2
5P3 P2
4 P4 - P3
P4
& P2 P5
2
1 1
@
W 1 2 3 4 5 6 +X
188.  Odrediti koordinate datih taCaka u apsolutnom mjernom sistemu:
=X W 0
=3 P1
P3 -2 P2
P3
-1 |P2
P4
_Z—3—2—1%123+Z P5
1
P5 P1
2
3
P4
+X
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189.  Odrediti koordinate datih tacaka u inkrementalnom mjernom sistemu:

—X W 0
=3 P1 1
P3 -2 P2
P3
-1 P2
P4
_Z-3—2—1%123+Z P5
1
PS5 P1
2
3
P4
+ X

190. Odrediti koordinate datih taCaka u apsolutnom mjernom sistemu:

+Y W
6 P1
5 53 P2
% P2 Ej
. P5
“ P P5
1
& P4
W 1 2 3 4 5 6 +X
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191. Odrediti koordinate datih tacaka u inkrementalnom mjernom sistemu:

+Y W 0
6 P1 3
5 53 P2

P3
* =)

P4
3

P5
2 P P5
1

P4

@
W 1 2 3 4 5 6 +X

192.  Odrediti koordinate datih taCaka u apsolutnom mjernom sistemu:

. w 0
678
i B 40 i 1
2
L o 3
i R ' 4
—+& = 4
5 | ) +7
v \‘;“ \r"’ /I
Lr
i +X
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

193.  Odrediti koordinate datih tacaka u apsolutnom mjernom sistemu:

20 w 0
= i 45 ,j 1
2
& 3
i \ (Q\}///' 4
A3 R — e
3 2
I ,Q“" — 1
=
4 %
194. Odrediti koordinate datih taCaka u apsolutnom mjernom sistemu:
w 0
s 09 . o 1
40
B - 2
3
A
it 4
0@
— &
LS8
. ‘
* 3
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masSina

Odrediti koordinate datih ta¢aka u apsolutnom mjernom sistemu:

195.
i 70 ) W 0
P 2
1/45
i ! i 3
I\ ) 4
O 00 I
1% 2\ v
9 4o
A\l Y r——’/l
?
4 +X
196. Odrediti koordinate datih taCaka u apsolutnom mjernom sistemu:
AR
= B =, W O
_ 40 _ 1
1 /45° 2
4 i 3
I T 2
00 W !
T g
3| 9 +Z
, V L1
?
% +X
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

197.  Odrediti koordinate datih tacaka u apsolutnom mjernom sistemu:

/0
= - — = W 0
45
= o 1
2/45° 2
4 ﬂ = 3
il I 4 4
(@) 0 @)
— L pr |- a 17\
Q| < i I
3 2
W \/ —— /I
\‘!
j}
k5 +X
U sljedec¢im zadacima saZeto napisati ili nacrtati odgovor
198. Skracenica CAD-CAM ima znacenje:
1
199. Dati su APT aritmetiCki operatori, na liniju pored znaka upisati njihova znacenja:
1. +
2. -
3. 2.5
4, |/
5.
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

200. Dati su APT znaci, na liniju pored znaka upisati njihova znacenja:

1.
2.,
3./
4. 3
5 $3
6. 0

U sljede¢im zadacima izracunati i napisati odgovarajuci rezultat

201. Za dati materijal brzina rezanja koja se preporucuje u obradi iznosi 80 m/min.
Preracunati potreban broj obrtaja za spiralnu burgiju pre¢nika @6 :
Prostor za rad:

Odgovor:

Potreban broj obrtaja je

202. Za dati materijal brzina rezanja koja se preporucuje u obradi iznosi 80 m/min.
PreraCunati potreban broj obrtaja za spiralnu burgiju pre¢nika @12 :

Prostor za rad:

Odgovor:

Potreban broj obrtaja je
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

203. Za dati materijal brzina rezanja koja se preporucuje u obradi iznosi 80 m/min.
PreraCunati potreban broj obrtaja za spiralnu burgiju pre¢nika &26:

Prostor za rad:

Odgovor:

Potreban broj obrtaja je

204. Za dati materijal brzina rezanja koja se preporucuje u obradi iznosi 100 m/min.
PreraCunati potreban broj obrtaja za karbidno vretenasto glodalo pre¢nika &J16:

Prostor za rad:

Odgovor:

Potreban broj obrtaja je

205. Za dati materijal brzina rezanja koja se preporucuje u obradi iznosi 100 m/min.
PreraCunati potreban broj obrtaja za karbidno vretenasto glodalo pre¢nika @12:

Prostor za rad:

Odgovor:

Potreban broj obrtaja je

U sljedeéim zadacima urediti i povezati pojmove prema zahtjevu

206. Povezati nazive karakteristi¢nih tataka CNC obradnog sistema sa njihovim oznakama:

1. Nulta tacka masSine W
2. Nulta tacka korekcije alata R
3. Nulta tacka obratka N
4. Referentna tacka masine M
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

207. Povezati adresu sa odgovarajuéim zna¢enjem adrese:

1. Broj obrtaja vretena ili brzinu rezanja T
2. Pomak (posmak) ili brzina pomoc¢nog kretanja __ N
3. Broj programske recenice (bloka) ___F
4, Broj alata (u nosacu ili magacinu alata) S

208. Prema nivou upravljanja KU sistemi mogu biti (povezati pojam sa medunarodnom

oznakom):

1. Sistemi sa numeri¢kim upravljanjem CNC
2. Sistemi sa kompjuterskim upravljanjem FPS
3. Sistemi sa direktnim upravljanjem NC
4, Fleksibilni proizvodni sistemi DNC

209. Hrovrjo]oékim redom (od 1 do 7) oznaditi redoslijed operacija u procesu izrade dijelova ha CNC
masini.
Priprema masine
Simulacija i testiranje programa
Priprema alata
Razrada tehnologije, odredivanje redosleda zahvata, alata i rezima
obrade
Programiranje
Izrada prvog komada

Serijska proizvodnja
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TEHNOLOGIJA OBRADE ZA KOMPJUTERSKI UPRAVLJANE MASINE

U sljede¢im zadacima zaokruZiti broj ispred trazenog odgovora

210. Upravljanje tatka-po-tacka se primjenjuje:

1. pri poravnjavanju predmeta reznim glavama
2. pri obradi konture slozenog oblika
3. za pozicioniranje kod busilica, masina za probijanje i prosjecanje

211. Pogonski sistem ima zadatak da:

1. realizira programom date instrukcije
2. prati vrijednost pomjeranja alata
3. primi ulazne informacije

212. Radom ¢ita€a upravlja:

1. memorijska jedinica
2. kontrolna jedinica
3. izlazna jedinica.

213. Podaci koji se nalaze u kontrolnoj jedinici:

1. mogu se samo Citati
2. mogu se samo upisivati
3. mogu se i Citati i upisivati

214. Povratnu informaciju od masine o duzini puta upravljacka jedinica dobija od:

1. taho-a
2. davacda
3. ditaca

215. Hrapavost predstavlja:

1. Neravnine na maloj, referentnoj duzini odredenog pravca povrdine
2. Nepravilnost povrSine posmatrane u odredenom pravcu
3. Tvrdocu,strukturu i dubinu zaostalih napona

216.  Tri koordinatne ose su:

1. Neophodne za svaku KU masinu
2. Neophodne za KU glodalicu
3. Neophodne za KU strugove

217.  Prilikom pisanja programa uvijek se smatra:

1. Da se suporti kre¢u a alati miruju
2. Da kretanje zavisi od tipa masine
3. Da obradak uvijek miruje a alati vrde kretanje.
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

218. Polozaj maSinske nulte tacke definira:

1. Programer
2. ISO-standard
3. Proizvoda¢ masine.

219. Kod masina za rotaciono-simetri€nu obradu, KU strugova i KU brusilica za okruglo bru$enje,
masinska nulta tacka:

1. je po moguénosti u osi rotacije
2. uvijek je u osi rotacije
3. ne moze biti u osi rotacije.

220. Polozaj maSinske nulte tacke opisan je:

1. u kartici maSine
2. u uputstvu za programere
3. u uputstvu za odrzavanije.

221. Polozaj referentne tacke definira se:

1. u odnosu na masinsku nultu tacku
2. u odnosu na krajnje prekidace
3. od strane programera.

222, Polozaj nulte tacke je:

definiran za svaki tip masine

automatski definiran prilikom starta programa
odreden od strane programera.

odreden od strane proizvoda¢a masine

A owbdpR

223.  Kod osnosimetri€ne obrade cilindri¢nih dijelova nulta tacka obratka se nalazi:

1. uvijek na prednjoj strani obratka
2. u osi rotacije
3. uvijek na zadnjoj strani obratka

224. U odnosu na pokretni dio prese alat se krece:

1. horizontalno
2. vertikalno
3. po konturi

225.  Ulazni uredaji upravljacke jedinice su:

cita€

ekran

memorijska jedinica
tastatura

oD~
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

226. Da bi se omogucila obrada konture slozenog oblika, upravljacka jedinica mora da sadrzi:
1. interpolator
2. induktosin
3. inkrementalni dava¢ obrtnog pomjeranja
4. regulator brzine pomoc¢nog kretanja
5. aktuator
227.  Spojnice i ko¢nice su najvazniji dijelovi KU prese. Obrtni moment zamajca se prenosi na
kolenasto vratilo i:
1. kada se aktivira spojnica, ko¢nica se otpusta
2. kada se aktivira spojnica, aktivira se i ko¢nica
3. i spojnica i ko¢nica rade istovremeno
JonyHutu cieaehe peyeHune v Tabesie
228. Tacnost, proizvodnost i ekonomi¢nost su tri osnovna uslova rada koje treba da ispune
229.  Kod svake masine alatke postoje dvije vrste kretanja:
i kretanje.
230. Zahvatanje sloja materijala obratka selivom alata moguée je zahvaljujudi
kretanju.
231. Naj¢esce metode oblikovanja povrSina na masinskim delovima su kopiranjem i
232. U presjeku grudne i ledne povrSine nalazi se
233. Povrsina reznog klina po kojoj klizi strugotina pri rezanju je
povrsina strugarskog noza.
234. Tehnolo3ki koordinatni sistem sluZi za definisanje geometrije reznog alata i koristi se pri

izradi, i kontroli reznog alata.
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235. Sila pritiska rezanja jednaka je otporu rezanja, ali je

smjera.
236. Kao sredstva za hladenje i podmazivanje naj¢eSée se koriste emulzije, sinteticke

teCnosti i
237.  Osnovni moduli, dodatni moduli i su osnovni elementi

upravljacke jedinice.
238. Tacnost obrade i kvalitet obradenih povrSina su elementi

obrade.
239. Postupak busenja podrazumijeva izradu novih rupa i otvora spiralnom burgijom i
vec izbuSenih rupa i otvora.
240. Za obradu radnih predmeta u srednjim i malim serijama primjenjuju se
prese.

241. Kod KU obradnog sistema za probijanje i prosjecanje za odredivanje nulte tacke na x

osi koristi se
242. Spojnica i ko¢nica su najvazniji dijelovi prese, a aktiviraju se naj¢esc¢e putem

vazduSnog
243. U gornjem dijelu revolver glave su mjesta za alate, a donji dio Cdine
244. Alat i matrica obezbjeduju lima, usled sile koja

djeluje na alat.

Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja
Centar za stru¢no obrazovanje i obrazovanje odraslih

61
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245,
Osnovni element ultrazvuéne masine je . 1

246.
Elektrohemijska obrada se zasniva na primjeni zakona. 1

247. Elektrohemijsko brusenje se najviSe primjenjuje za ostrenje alata od

metala.

248. Mijerni sistemi kod KU alatnih masina prema vrsti pozicioniranja mogu se podijeliti na sisteme

1 apsolutno 1
2 mjerenje

3. relativno(inkrementalno) merenje

4

249.

1.5

Na slici je prikazana obrada

Glavno kretanje vrSi

Pomocno kretanje vrSi

250. Dopuniti sliedeéu tabelu:

1.5

Na slici je prikazana obrada

Glavno kretanje vrSi

Pomocno kretanje vrSi
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251. Dopuniti sljedecu tabelu:

—— ey

1.5

Na slici je prikazana obrada

Glavno kretanje vrSi

Pomocno kretanje vrsi

252, Faze formiranja strugotine su:

1.5

253.  Na slici su prikazani razli€iti oblici strugotine. Napi$i ispod slike naziv svake od njih.

Wy AN Gre)E

1.5

254. Da bi odredili veli€inu optimalne serije potrebno je analizirati troSkove proizvodnje, koji se
mogu razvrstati na:
L 1.5
2.
3.
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255.  Dopuniti sljedecu tabelu:

Na slici je prikazana obrada

Glavno kretanje vrSi

Pomocno kretanje vrSi

1.5

256. Prema tacnosti rada sve masine alatke svrstane su u grupe:
1. masine normalne tacnosti

masine povecane tacnosti

masine visoke tacnosti

2
3
4,
5

257. Habanje reznog alata neposredno uti¢e na:

258.
Operacija je dio obradnog procesa koja se sastoji iz i

259.  Prema tipu konstrukcije alati se dijele na:
1. alate izradene izjedna od odgovarajuéeg alatnog materijala

2.

3.
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260. Kod masina alatki sa kompjuterskim upravljanjem koristi se sistem alata koji obuhvata
sljedece elemente:

1. drzac alata 2
2. nastavak
3.
4,
261. Prema konstrukcijsko-eksploatacijskim karakteristikama pomoéne pribore mozemo svrstati u
sljedece grupe:
1. 2
2.
3. grupni pomoc¢ni pribori
4. agregatni pomocni pribori
262. Projektovanje procesa za KU masine alatke obuhvata:
1. geometriju radnog predmeta
2 funkcionisanje masine alatke 2
3.
4
263. KU obradni sistem za elektroerozionu obradu sacinjavaju:
1. pogonski sistem
2 mjerni sistem
3. upravljacki sistem 2
4
5.
264. Elektroerozena obrada moze biti:
1. 2
2.
265. Laserska obrada moze biti pomocu:
1. 2
2.
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266. Masine alatke za obradu rezanjem primjenjuju se za sljedece vrste obrade:
odsecanje materijala testerama

rendisanje

brusenje

o0k whPRE

267. Prema stepenu automatizacije masine alatke svrstane su u:

268. Dopuniti sliedecu tabelu:

Na slici je prikazana obrada

Glavno kretanje vrSi

Pomocno kretanje vrSi
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269. Naslici je prikazan strugarski noz. Upisati u prazna polja osnovne geometrijaske elemente
noza.

E

270. Kod KU alatnih masina srec¢u se sljedece vrste upravljanja:
1.

2. 3
3.

271. Programiranje KU alatnih maSina moze biti:
1.
2.
3.

272. Talnost obrade podrazumjeva:
1.
2.
3.

273. Na crtezima su prikazani razli€iti zahvati prema nivou slozenosti. Ispod svakog crteza napisati
naziv zahvata.

' ; N U= p E]/—&I 3
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274.  Pripremci za obradu rezanjem mogu se podijeliti na:
1.
2. 3
3.
275. Prema vrsti alatnog materijala alati se dijele na:
1. 3
2.
3.
276. Alati za elektrohemijesku obradu izraduju se od:
1.
2. 3
3.
277. Opca struktura savremenih KU mjernih masina sastoji se iz osnovnih modula:
1. noseca struktura
2. indikatorska jedinica
3. upravljacka jedinica 3
4,
5.
6.
278. lzbor alata sastoji se u odredivanju:
1.
2. 3
3.
279. Kompjuterski upravljana masina predstavlja sistem koji se sastoji od podsistema:
1.
2. 4
3.
4
280. Na kvalitet obradene povrsine utiCu sljedecéi faktori:
1. Metod obrade
2. Parametri (rezimi) obrade
3. Dinami¢ko pona$anje obradnog sistema
4. Geometrija alata 4
5. Naslaga na grudnoj povrsini alata
6.
7.
8.
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281. Na veli¢inu dodatka za obradu utiCe veliki broj faktora sa razli€itim stepenom uticaja, a
najvazniji su:

1. mjere i konstrukciona konfiguracija djela
2. tehnoloSki uslovi obrade
3. tehnicki zahtjevi u pogledu kvaliteta obrade 4
4,
5.
6.
282.  Osnovni materijali koji se koriste za rezne alate su:
1.
2. 4
3.
4,
283. Naslici su prikazana glodala. Napisati ispod slike naziv svakog od njih.
4
284. Prema vrsti energije nekonvencionalne metode obrade mogu se podijeliti na:
1.
2. 4
3.
4
285.  Osnovni oblici KU mjernih maSina prema nosecoj konstrukciji su:
1.
2.
3. 4
4
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286. U zavisnosti od postupka vrste obrade alati koji se koriste dijele se na:

1.
2.
3. 6
4,
5.
6.
U sljede¢im zadacima urediti i povezati pojmove prema zahtjevu
287. Povezati dodatke za spoljasnju uzduznu obradu na strugu sa njihovim oznakama.
1.614 dodatak za fino razvrtanje. 1.5
2.6y dodatak za proSirivanje
3. 834 dodatak za grubo razvrtanje
288. Na slici je prikazana metoda kotrljanja. Na liniji pored broja napisati osnovne geometrijske
elemente metode kotrljanja.
1
1.
2.
3. alat 2
289. Povezati dodatke za spoljasnju uzduznu obradu na strugu sa njihovim oznakama .
1.64 dodatak za glacanje
2.6, dodatak za bruSenje 2
3. 83 dodatak za uzduznu finu obradu
4.6, dodatak za uzduznu grubu obradu
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290. Formulacija zadatka — osnov i sadrzaj zadatka:

Na slici su prikazane komponente otpora
rezanja pri uzduznom i poprije€nom struganju.
Na liniji pored komponente otpora rezanja
napisati njen naziv.

1. F1-
2. E2-
3. E3-

291. Naslici su prikazane komponente otpora rezanja pri busSenju. Na liniji pored komponente
otpora rezanja napisati njen naziv.

1. F1-
2. F2-
3. F3-
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292. Naslici su prikazane komponente otpora rezanja pri busenju. Na linijama pored oznaka
komponenti napisati njihove pune nazive:

1. Fom
2. Fr
3. Fa

293. Povezati odgovaraju¢e oznake hrapavosti sa njihovim znacenjem:

1. R,- maksimalna visina neravnina
2.R,- srednje aritmetiCko odstupanje profila od srednje linije profila
3. Rpax- srednja visina neravnina
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294. Na slici su prikazani razvrtaci. Ispred naziva razvrtaCa upisati odgovarajuci broj.

‘ﬁ“ —"'(
‘ﬁe—:‘\s

razvrta€ od brzoreznog €alika sa cilindricnom dr§kom

razvrta€ od brzoreznog €alika sa konusnom dr§kom

nasadni razvariva¢ sa umecima od tvrdog metala

205. Na slici su prikazane zavojne burgije. Ispred naziva zavojnih burgija upisati odgovarajuci broj.

zavojna burgija sa konusnom drSkom i umecima od tvrdog metala
zavojna burgija sa konusnom dr§kom od brzoreznog ¢Celika
zavojna burgija sa konusnom dr§kom od brzoreznog ¢elika

zavojna burgija sa cilindricnom drSkom i umecima od tvrdog metala
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296. Na slici su prikazani upustadi. Ispred naziva upustac¢a upisati odgovarajuéi bro;.

oy Y

¢eoni upustac sa vodicom i konusnom dr§kom
nasadni upusta¢ sa umecima od tvrdog metala
zavojni upustac sa konusnom drskom

konusni upustac sa konusnom drskom

297. Na slici su prikazani prosirivaci. Pored naziva proSirivaa upisati odgovarajuci broj sa slike.

proSiriva¢ sa konusnom dr8kom od brzoreznog €elika

proSiriva¢ sa cilindricnom dr8kom od brzoreznog €elika

nasadni proSiriva¢ sa umecima od tvrdog metala

proSiriva€ sa konusnom dr8kom i umecima od tvrdog metala

Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja 74
Centar za stru¢no obrazovanje i obrazovanje odraslih



Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

298. Naslici su prikazani strugarski nozevi od brzoreznog &elika. Ispred naziva strugarskog noza
upisati odgovarajuci broj sa slike.

noz za unutrasnje usijecanje

noz za unutrasnju finu obradu

prav noz za spoljasnju uzduznu grubu obradu
kriv noz za spoljasnju grubu obradu

bo¢ni noz

prav noz za spoljasnju finu obradu

kriv noz za spoljasnju finu obradu

noz za unutrasnju grubu obradu

noz za usijecanje i odsijecanje

4.5
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ANEKS 3. Radni zadaci
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Postovani u€enici, mentori i ocjenjivaci,

Pred vama su radni zadaci i obrasci za ocjenjivanje koji ¢e biti zastupljeni na maturskom prakti¢cnom
radu za obrazovni profil Tehnic¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina. Namijenjeni su za vjezbanje i
pripremu za polaganje maturskog ispita, kao i ocjenjiva¢ima za usvajanje primjenjene metodologije
ocjenjivanja.

Zadaci su rasporedeni prema kompetencijama koje se provjeravaju na ispitu i to svi zadaci sa
oznakom A odnose se na kompetenciju Priprema tehni¢ko tehnoloske dokumentacije i izrada programa
za kompjuterski upravljanu masSinu, dok zadaci oznaceni slovom B odgovaraju kompetenciji lzrada
radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini. U okviru svakog zadatka provjerava se uéenikova
kompetentnost u pogledu planiranja i organizacije rada, bezbjednosti na radu, zastite zivotne sredine, kao i
odnos prema radu i sredstvima za rad i potrebi vodenja evidencije o radu.

Nakon prakti¢nog izvodenja i zavrSenog ocjenjivanja, ucenik izlaze svoje utiske o izvrSenom zadatku,
razgovara sa komisijom o primjenjenom nacinu rada ili moguénostima drugacijeg pristupa izvrSenju u nekim
drugim uslovima i situacijama. Ovaj usmjeni dio ne ulazi u kona¢nu ocjenu.

Svaki radni zadatak donosi maksimalno 100 bodova. Ucenik mora ostvariti najmanje 50 bodova na
svakom zadatku kako bi poloZio ispit. Obrasci za ocjenjivanje sadrze utvrdene aspekte, indikatore
ocjenjivanja kao i odgovarajuc¢e mjere procjene date kroz dvostepenu skalu.

Pravilno obavljanje operacija prilikom prakti¢nog izvodenja podrazumijeva da je u¢enik: sposoban da
samostalno obavlja radne zadatke, pokazuje da posjeduje neophodna znanja i vjestine za izvrSavanje
kompleksnih poslova i povezivanje razli¢itih koraka u okviru njih; preuzima odgovornost za primjenu
procedura, sredstava i organizaciju sopstvenog rada. Svi navedeni kriteriji moraju biti uzeti u obzir prilikom
procjene kompetentnosti.

Radni zadaci koji ¢e biti realizirani na zavr$nom ispitu omogucavaju provjeru osposobljenosti
ucenika za obavljanje konkretnih poslova za kvalifikaciju za koju su se Skolovali, kao i utvrdivanje spremnosti

za uklju¢ivanje u svijet rada.

Zelimo vam sretan i uspjesan rad!

Autori
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Lista radnih zadataka

Po zavrSenom obrazovanju za obrazovni profil Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje
(CNC) masina ucenik sti¢e struéne kompetencije koje se provjeravaju odgovaraju¢im radnim
zadacima kako je to navedeno u sljedecoj tabeli.

Strucna Sifra
- radnog Radni zadaci
kompetencija sadatka

TKU - Al |Izrada tehnicko tehnoloske dokumentacije AG1

TKU - A2 |Izrada tehnicko tehnoloske dokumentacije AG2

TKU- A3 |Izrada tehnicko tehnoloSke dokumentacije AG3

TKU- A4 |Izrada tehni¢ko tehnoloske dokumentacije AG4

TKU- A5 |Izrada tehnicko tehnoloske dokumentacije AGS

TKU-AG6 |Izrada tehni¢ko tehnoloSke dokumentacije AS1

TKU-A7 |Izrada tehni¢ko tehnoloske dokumentacije AS2

TKU-A8 |Izrada tehnic¢ko tehnoloske dokumentacije AS3

TKU-A9 |Izrada tehni¢ko tehnoloske dokumentacije AS4

>
Priprema tehnicko tehnoloske
kompjuterski upravljanu masinu

dokumentacije i izrada programa za

TKU -Al10 |Izrada tehnicko tehnoloske dokumentacije AS5

TKU - Bl |Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BG1

TKU -B2 |Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BG2

TKU -B3 |Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BG3

TKU -B4 |Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BG4

TKU -B5 |lzrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BG5

TKU -B6 |Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BS1

TKU -B7 |Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BS2

TKU -B8 |Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BS3

W
Izrada radnog predmeta na
kompjuterski upravljanoj masini

TKU -B9 |Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BS4

TKU B10 |Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BS5
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Kombinacije radnih zadataka za maturski ispit

kombinacija

kombinacija

kombinacija

broj radni zadaci broj radni zadaci broj radni zadaci
1 TKU-A1 2 TKU -A1l 3 TKU -Al
TKU-B1 TKU -B2 TKU -B3
4 TKU -A1l 5 TKU -A1l 6 TKU -A1l
TKU -B4 TKU -B5 TKU -B6
7 TKU-A1 8 TKU -A1l 9 TKU -Al
TKU -B7 TKU -B8 TKU -B9
10 TKU 510 1 TKU 81 12 TKU 82
13 TRU 83 14 TRU -84 15 TKU 85
16 TKU B 17 TKU 87 18 TKU B8
19 TKU 80 20 TKU 10 21 TRU 81
22 TKU B2 23 TKU B3 2 TKU B4
2 TRU -85 2 TRU 86 27 TKU 87
2 TKU B8 29 TKU 8 30 U B10
oL TRU 1 2 TRU 82 3 TRU 82
- TKU B 3 TKU 85 % TKU B
a7 TRU 87 38 TRU 88 3 TRU -89
0 TKU 810 “ TRU 81 2 TRU 82
% TU 83 “ TRU -84 45 TRU 85
46 TKU 86 l TRU 87 48 TRU 86
0 TRU 89 50 TKU 10 sL TRU 81
52 TKU 2 53 TKU 83 54 TiU -84
55 TRU 85 56 TRU 86 S7 TRU 87
58 TKU 6 59 TKU 89 60 TKU 510
o1 TRU 1 62 TRU 82 63 TRU 83
o4 TRU B4 65 TRU 85 66 TR 86
o7 TRU 87 o8 TRU 88 69 TRU -89
10 TKU 810 & TRU 81 72 TKU 2
Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja 79

Centar za stru¢no obrazovanje 1 obrazovanje odraslih




Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

73 TKU -85 7 TKU -84 75 TKU -85
76 TKU 86 L TKU 87 78 TKU -85
79 TKU B9 80 TKU 510 81 TKU 81
62 TKU B2 83 TKU B3 B4 TKU -84
85 TKU B8 86 TKU B0 87 TKU 87
B8 TKU -85 89 TKU -89 90 TKU-B10
91 TKU -A10 92 TKU -A10 93 TKU -A10
TKU -B1 TKU -B2 TKU -B3
o4 TRU B4 95 KU B5. 96 "TU Bs
o7 KU BT 98 "TKU B8 99 TKU 89
100 TKU 810
Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja 80

Centar za stru¢no obrazovanje i obrazovanje odraslih




Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

Radni zadaci
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TKU - A1

Izrada tehni¢ko tehnoloSke dokumentacije AG1

Na osnovu prilozenog radioni¢kog crteza RCAGL1 i pripremka 50x100x15 za odgovarajuéu kompjuterski
upravljanu masinu potrebno je izraditi tehni¢ko tehnolosku dokumentaciju:

- plan stezanja

- plan obrade (nacrtati plan obrade, obiljeZiti karakteristi¢ne tacke i popuniti tabelu
karakteristi¢nih tacaka)

- plan alata

- programski list

popunjavajuci obrasce date u prilogu (plan stezanja, plan obrade, plan alata, programski list za KU glodalicu).

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija. Dubina rezanja je 2mm.

Parametri obrade:

Vretenasto glodalo F10 sa dva rezna klina

Gruba obrada Broj obrtaja: n=1800[0/min]
Brzina pomoc¢nog kretanja u ravni: Vpr =180[mm/min]
Brzina pomoc¢nog kretanja pri prodiranju: vpa =90[mm/min]

Vretenasto glodalo F 6 sa dva rezna klina

Gruba obrada Broj obrtaja: n=2500[0/min]
Brzina pomocnog kretanja u ravni: vpr =150[mm/min]

Brzina pomoc¢nog kretanja pri prodiranju: vpa =75[mm/min]

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 120 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka u€enik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono §to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje Ce se koristiti Obrazac za ocjenjivanje radnog zadatka A.
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TKU - A2

Izrada tehnic¢ko tehnoloSke dokumentacije AG2

Na osnovu priloZzenog radioniCkog crteza RCAG2 i pripremka 50x100x15 za odgovarajuéu kompjuterski
upravljanu masinu potrebno je izraditi tehni¢ko tehnolosku dokumentaciju:

- plan stezanja

- plan obrade (nacrtati plan obrade, obiljeziti karakteristi¢ne tacke i popuniti tabelu karakteristi¢nih
tacaka)

- plan alata

- programski list

popunjavajuci obrasce date u prilogu (plan stezanja, plan obrade, plan alata, programski list za KU glodalicu).

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija. Dubina rezanja je 2mm.

Parametri obrade:

Vretenasto glodalo F10 sa dva rezna klina

Broj obrtaja: n=1800[o/min]
Gruba obrada Brzina pomoénog kretanja u ravni: vpr =180[mm/min]
Brzina pomoénog kretanja pri prodiranju: vpa =90[mm/min]

BpeteHacTto rmogano ® 6 ca gBa pesHa knvHa

Broj obrtaja: n=2500[0/min]
Gruba obrada Brzina pomoc¢nog kretanja u ravni: vpr =150[mm/min]
Brzina pomoc¢nog kretanja pri prodiranju: vpa =75[mm/min]

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 120 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka ucenik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono §to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje ¢Ce se koristiti Obrazac za ocjenjivanje radnog zadatka AA.
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TKU - A3

Izrada tehnic¢ko tehnoloSke dokumentacije AG3

Na osnovu prilozenog radioni¢kog crteza RCAG3 i pripremka 50x100x15 za odgovarajuéu kompjuterski
upravljanu masinu potrebno je izraditi tehni¢ko tehnolosku dokumentaciju:

- plan stezanja

- plan obrade (nacrtati plan obrade, obiljeleZiti karakteristicne tacke i popuniti tabelu karakteristi¢nih
tacaka)

- plan alata

- programski list

popunjavajuci obrasce date u prilogu (plan stezanja, plan obrade, plan alata, programski list za KU glodalicu).

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija. Dubina rezanja je 2mm.

Parametri obrade:

Vretenasto glodalo F10 sa dva rezna klina

Broj obrtaja: n=1800[o/min]
Gruba obrada Brzina pomoc¢nog kretanja u ravni: Vpr =180[mm/min]
Brzina pomoc¢nog kretanja pri prodiranju: vpa =90[mm/min]

Vretenasto glodalo F6 sa dva rezna klina

Broj obrtaja: n=2500[o/min]
Gruba obrada Brzina pomoc¢nog kretanja u ravni: vpr=150[mm/min]
Brzina pomocnog kretanja pri prodiranju: vpa=75[mm/min]

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 120 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka ucenik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono $to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje Ce se Koristiti Obrazac za ocjenjivanje radnog zadatka A.
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TKU - A4

Izrada tehni¢ko tehnoloSke dokumentacije AG4

Na osnovu prilozenog radioni¢kog crteza RCAG4 i pripremka 50x100x15 za odgovarajuéu kompjuterski
upravljanu masinu potrebno je izraditi tehni¢ko tehnolosku dokumentaciju:

- plan stezanja

- plan obrade (nacrtati plan obrade, obiljeZiti karakteristicne tacke i popuniti tabelu karakteristi¢nih
tacaka)

- plan alata

- programski list

popunjavajuci obrasce date u prilogu (plan stezanja, plan obrade, plan alata, programski list za KU glodalicu).

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija. Dubina rezanja je 2mm.

Parametri obrade:

Vretenasto glodalo F10 sa dva rezna klina

Broj obrtaja: n=1800[o/min]
Gruba obrada Brzina pomoc¢nog kretanja u ravni: Vpr =180[mm/min]
Brzina pomoc¢nog kretanja pri prodiranju: vpa =90[mm/min]

Vretenasto glodalo F 6 sa dva rezna klina

Broj obrtaja: n=2500[o/min]
Gruba obrada Brzina pomocnog kretanja u ravni: vpr =150[mm/min]
Brzina pomoc¢nog kretanja pri prodiranju: vpa =75[mm/min]

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 120 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka u€enik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono $to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje Ce se koristiti Obrazac za ocjenjivanje radnog zadatka A.
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKY — A5

U3papa TeXHUYKO TeXHOmMoLUKe AOKyMeHTaumje AG5S

Na osnovu priloZzenog radioniCkog crteza RCAGS5 i pripremka 50x100x15 za odgovarajuéu kompjuterski
upravljanu masinu potrebno je izraditi tehni¢ko tehnolosku dokumentaciju:

- plan stezanja

- plan obrade (nacrtati plan obrade, obiljeziti karakteristicne tacke i popuniti tabelu karakteristi¢nih
tacaka)

- plan alata

- programski list

popunjavajuci obrasce date u prilogu (plan stezanja, plan obrade, plan alata, programski list za KU glodalicu).

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija. Dubina rezanja je 2mm.

Parametri obrade:

Vretenasto glodalo F10 sa dva rezna klina

Broj obrtaja: n=1800[o/min]
Gruba obrada Brzina pomoc¢nog kretanja u ravni: vpr=180[mm/min]
Brzina pomoénog kretanja pri prodiranju: vpa=90[mm/min]

Vretenasto glodalo F 6 sa dva rezna klina

Broj obrtaja: n=2500[o/min]
Gruba obrada Brzina pomoc¢nog kretanja u ravni: vpr=150[mm/min]
Brzina pomoc¢nog kretanja pri prodiranju: vpa=75[mm/min]

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 120 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka u€enik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono $to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje Ce se koristiti Obrazac za ocjenjivanje radnog zadatka A.
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Priruénik o polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

PRILOZI ZA ZADATKE

TKU - A1
TKU - A2
TKU - A3
TKU - A4
TKU - A5
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Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

MNNAH OBPALAE KY NMOAATTNLIA

Tabena Tayaka

Tauka | X Y z Tauka | X Y Z Tauka | X
W 8 16
1 9 17
2 10 18
3 11 19
4 12 20
5 13 21
6 14 22
7 15 23
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Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina
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NMPOrPAMCKU JIUCT KY NMOAANULIA
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU - A6

Izrada tehni¢ko tehnolosSke dokumrntacije AS1

Na osnovu prilozenog radioniCkog crteza RCAS1 i pripremka @30x100 za odgovaraju¢u kompjuterski
upravljanu masinu potrebno je izraditi tehni¢ko tehnolosku dokumentaciju:

- plan stezanja

- plan obrade (nacrtati plan obrade, obilleZiti karakteristicne tacke i popuniti tabelu karakteristi¢nih
tacaka)

- plan alata

- programski list

popunjavajuci obrasce date u prilogu (plan stezanja, plan obrade, plan alata, programski list za KU strug).

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija. Dubina rezanja je 2mm.

Parametri obrade:

Noz za spoljasnju obradu — rezni vrh pod uglom od 55°

Brzina rezanja: v=230 [m/min]
Uzduzna obrada Gruba obrada | Korak: s=0,15 [mm/o]
Najvecéa dubina rezanja u jednom prolazu: a=2 [mm]

Noz za usecanje Zljebova Sirine 3mm

Brzina rezanja: v=100[m/min]
Obrada za mjeru Korak: s=0,05 [mm/o]
Najveca dubina rezanja u jednom prolazu: a=2,5 [mm]

Predvideno vreme za izradu zadatka je 120 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka u€enik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono §to je do tada uradeno.

Za ocenjivanje ¢e se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka A.
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU - A7

Izrada tehni¢cko tehnoloSke dokumrntacije AS2

Na osnovu prilozenog radionickog crteza RCAS2 i pripremka 230x100 za odgovaraju¢u kompjuterski
upravljanu masinu potrebno je izraditi tehni¢ko tehnolosku dokumentaciju:

- plan stezanja

- plan obrade (nacrtati plan obrade, obilleziti karakteristicne tacke i popuniti tabelu karakteristi¢nih
tacaka)

- plan alata

- programski list

popunjavajuci obrasce date u prilogu (plan stezanja, plan obrade, plan alata, programski list za KU strug).

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija. Dubina rezanja je 2mm.

Parametri obrade:

Noz za spoljasnju obradu — rezni vrh pod uglom od 55°

Brzina rezanja: v=230 [m/min]
Uzduzna obrada Gruba obrada | Korak: s=0,15 [mm/o]
Najveca dubina rezanja u jednom prolazu: a=2 [mm]

Noz za usecanje Zljebova Sirine 3mm

Brzina rezanja: v=100[m/min]
Obrada za mjeru Korak: s=0,05 [mm/0]
Najveca dubina rezanja u jednom prolazu: a=2,5 [mm]

Predvideno vreme za izradu zadatka je 120 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka ucenik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono §to je do tada uradeno.

Za ocenjivanje ¢e se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka A.
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU - A8

Izrada tehni¢ko tehnoloSke dokumrntacije AS3

Na osnovu prilozenog radioniCkog crteza RCAS3 i pripremka @30x100 za odgovaraju¢u kompjuterski
upravljanu masinu potrebno je izraditi tehni¢ko tehnolosku dokumentaciju:

- plan stezanja

- plan obrade (nacrtati plan obrade, obilleZiti karakteristicne tacke i popuniti tabelu karakteristi¢nih
tacaka)

- plan alata

- programski list

popunjavajuci obrasce date u prilogu (plan stezanja, plan obrade, plan alata, programski list za KU strug).

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija. Dubina rezanja je 2mm.

Parametri obrade:

Noz za spoljasnju obradu — rezni vrh pod uglom od 55°

Brzina rezanja: v=230 [m/min]
Uzduzna obrada Gruba obrada | Korak: s=0,15 [mm/o]
Najveca dubina rezanja u jednom prolazu: a=2 [mm]

NoZ za usecanje Zljebova Sirine 3mm

Brzina rezanja: v=100[m/min]
Obrada za mjeru Korak: s=0,05 [mm/0]
Najveca dubina rezanja u jednom prolazu: a=2,5 [mm]

Predvideno vreme za izradu zadatka je 120 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka u€enik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono §to je do tada uradeno.

Za ocenjivanje ¢e se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka A.
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU - A9

Izrada tehni¢cko tehnoloSke dokumrntacije AS4

Na osnovu prilozenog radioniCkog crteza RCAS4 i pripremka @30x100 za odgovarajucu kompjuterski
upravljanu masinu potrebno je izraditi tehni¢ko tehnolosku dokumentaciju:

- plan stezanja

- plan obrade (nacrtati plan obrade, obilleziti karakteristi¢ne tacke i popuniti tabelu karakteristi¢nih
tacaka)

- plan alata

- programski list

popunjavajuci obrasce date u prilogu (plan stezanja, plan obrade, plan alata, programski list za KU strug).

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija. Dubina rezanja je 2mm.

Parametri obrade:

Noz za spoljasnju obradu — rezni vrh pod uglom od 55°

Brzina rezanja: v=230 [m/min]
Uzduzna obrada Gruba obrada | Korak: s=0,15 [mm/o]
Najveéa dubina rezanja u jednom prolazu: a=2 [mm]

Noz za usecanje Zljebova Sirine 3mm

Brzina rezanja: v=100[m/min]
Obrada za mjeru Korak: s=0,05 [mm/0]
Najveca dubina rezanja u jednom prolazu: a=2,5 [mm]

Predvideno vreme za izradu zadatka je 120 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka u€enik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono §to je do tada uradeno.

Za ocenjivanje ¢e se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka A.
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU - A10

Izrada tehni¢cko tehnoloSke dokumrntacije AS5

Na osnovu prilozenog radionickog crteza RCASS5 i pripremka @30x100 za odgovaraju¢u kompjuterski
upravljanu masinu potrebno je izraditi tehni¢ko tehnolosku dokumentaciju:

- plan stezanja

- plan obrade (nacrtati plan obrade, obilleziti karakteristicne tacke i popuniti tabelu karakteristi¢nih
tacaka)

- plan alata

- programski list

popunjavajuci obrasce date u prilogu (plan stezanja, plan obrade, plan alata, programski list za KU strug).

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija. Dubina rezanja je 2mm.

Parametri obrade:

Noz za spoljasnju obradu — rezni vrh pod uglom od 55°

Brzina rezanja: v=230 [m/min]
Uzduzna obrada Gruba obrada | Korak: s=0,15 [mm/o]
Najveca dubina rezanja u jednom prolazu: a=2 [mm]

Noz za usecanje Zljebova Sirine 3mm

Brzina rezanja: v=100[m/min]
Obrada za mjeru Korak: s=0,05 [mm/0]
Najveca dubina rezanja u jednom prolazu: a=2,5 [mm]

Predvideno vreme za izradu zadatka je 120 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka ucenik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono §to je do tada uradeno.

Za ocenjivanje ¢e se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka A.
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Priruénik o polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

PRILOZI ZA ZADATKE

TKU - A6,
TKU - A7,
TKU - A8
TKU = A9,
TKU - A10
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MIAH OBPALE KY CTPYI

Tauka Tauka | X z Tauka | X | Z Tauka | X Tauka
W 7 14 21 28
1 8 15 22 29
2 9 16 23 30
3 10 17 24 31
4 11 18 25 32
5 12 19 26 33
6 13 20 27 34
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Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU-B1

Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BG1

Na osnovu priloZzenog radioni¢kog crteza RCBG1 i ostale tehnic¢ko-tehnoloske dokumentacije potrebno je
izvrSiti masinsku obradu pripremka X X (izmjeriti i upisati dimenzije pripremka) na
odgovarajucoj kompjuterski upravljanoj masini, pri &emu se posebno vrednuju priprema i organiziranje radnog
mjesta, masinska obrada prema tehni¢ko-tehnoloskoj dokumentaciji i upotreba svih alata i pribora na
adekvatan nacin. U toku izrade prakti¢nog dijela zadatka koristiti pisanu dokumentaciju iz priloga: radionicki
crtez RCBG1, plan obrade POBG1, plan stezanja, plan alata i programski list za KU glodalicu (program je
napisan za upravljacku jedinicu )-

Parametri obrade:

Vretenasto glodalo F10 sa dva rezna klina

Broj obrtaja: n=1800[0/min]
Gruba obrada Brzina pomocnog kretanja u ravni: vpr=180[mm/min]

*Ukoliko $kola ne posjeduje vretenasto glodalo F10, koristiti glodalo koje ima na raspolaganju.

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija.
Za mjerenje i kontrolu koristiti univerzalno pomi&no mijerilo.

Tokom rada obratiti paznju na bezbjednost i zdravlje na radu, zastitu zivotne sredine, odrzavanje Cistoce i
urednosti radnog prostora.

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 30 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka u€enik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono $to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje Ce se koristiti Obrazac za ocjenjivanje radnog zadatka B.

Napomena: program iz programskog lista je unesen u upravljacku jedinicu pre maturskog ispita.
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU -B2

Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BG2

Na osnovu prilozenog radioni¢kog crteza RCBG2 i ostale tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije potrebno je
izvrSiti masSinsku obradu pripremka X X (izmjeriti i upisati dimenzije pripremka) na
odgovaraju¢oj kompjuterski upravljanoj masini, pri ¢emu se posebno vrednuju priprema i organizianje radnog
mjesta, masinska obrada prema tehni¢ko-tehnoloskoj dokumentaciji i upotreba svih alata i pribora na
adekvatan nacin. U toku izrade prakti¢nog dijela zadatka koristiti pisanu dokumentaciju iz priloga: radionicki
crtez RCBG2, plan obrade POBG2, plan stezanja, plan alata i programski list za KU glodalicu (program je
napisan za upravljacku jedinicu ).

Parametri obrade:

Vretenasto glodalo F10 sa dva rezna klina

Broj obrtaja: n=1800[o/min]
Gruba obrada Brzina pomoc¢nog kretanja u ravni: vpr=180[mm/min]

*Ukoliko Skola ne posjeduje vretenasto glodalo F10, koristiti glodalo koje ima na raspolaganju.

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija.
Za mijerenje i kontrolu koristiti univerzalno pomic¢no mjerilo.

Tokom rada obratiti paznju na bezbjednost i zdravlje na radu, zastitu zivotne sredine, odrzavanje Cistoce i
urednosti radnog prostora.

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 30 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
$to je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka u€enik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono $to je do tada uradeno.

Za ocenjivanje ¢e se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka B.

Napomena: program iz programskog lista je unesen u upravljacku jedinicu pre maturskog ispita.
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU - B3

Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BG3

Na osnovu prilozenog radionickog crteza RCBG3 i ostale tehnic¢ko-tehnoloSke dokumentacije potrebno je
izvrSiti masinsku obradu pripremka X X (izmjeriti i upisati dimenzije pripremka) na
odgovarajucoj kompjuterski upravljanoj masini, pri ¢emu se posebno vrednuju priprema i organiziranje radnog
mjesta, masinska obrada prema tehni¢ko-tehnoloskoj dokumentaciji i upotreba svih alata i pribora na
adekvatan nacin. U toku izrade prakti¢nog dijela zadatka koristiti pisanu dokumentaciju iz priloga: radionicki
crtez RCBG3, plan obrade POBG3, plan stezanja, plan alata i programski list za KU glodalicu (program je
napisan za upravljacku jedinicu ).

Parametri obrade:

Vretenasto glodalo F10 sa dva rezna klina

Broj obrtaja: n=1800[0/min]
Gruba obrada Brzina pomocnog kretanja u ravni: vpr=180[mm/min]

*Ukoliko $kola ne posjeduje vretenasto glodalo F10, koristiti glodalo koje ima na raspolaganiju.

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija.
Za mijerenje i kontrolu koristiti univerzalno pomi&no mijerilo.

Tokom rada obratiti paznju na bezbjednost i zdravlje na radu, zastitu zivotne sredine, odrzavanje Cistoce i
urednosti radnog prostora.

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 30 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka u€enik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono $to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje Ce se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka B.

Napomena: program iz programskog lista je unesen u upravljacku jedinicu prije maturskog ispita.
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU - B4

Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BG4

Na osnovu prilozenog radioni¢kog crteza RCBG4 i ostale tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije potrebno je
izvrSiti masSinsku obradu pripremka X X (izmjeriti i upisati dimenzije pripremka) na
odgovarajucoj kompjuterski upravljanoj masini, pri Eemu se posebno vrednuju priprema i organiziranje radnog
mjesta, masinska obrada prema tehni¢ko-tehnoloskoj dokumentaciji i upotreba svih alata i pribora na
adekvatan nacin. U toku izrade prakti¢nog dijela zadatka koristiti pisanu dokumentaciju iz priloga: radionicki
crtez RCBG4, plan obrade POBG4, plan stezanja, plan alata i programski list za KU glodalicu (program je
napisan za upravljacku jedinicu ).

Parametri obrade:

Vretenasto glodalo F10 sa dva rezna klina

Broj obrtaja: n=1800[o/min]
Gruba obrada Brzina pomoc¢nog kretanja u ravni: vpr=180[mm/min]

*Ukoliko Skola ne posjeduje vretenasto glodalo F10, koristiti glodalo koje ima na raspolaganju.

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija.
Za mijerenje i kontrolu koristiti univerzalno pomic¢no mjerilo.

Tokom rada obratiti paznju na bezbjednost i zdravlje na radu, zastitu zivotne sredine, odrzavanje Cistoce i
urednosti radnog prostora.

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 30 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
$to je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka uéenik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono $to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje ¢e se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka B.

Napomena: program iz programskog lista je unesen u upravljacku jedinicu prije maturskog ispita.
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU -B5

Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BG5

Na osnovu priloZzenog radioni¢kog crteza RCBG5 i ostale tehnic¢ko-tehnoloSke dokumentacije potrebno je
izvrSiti masinsku obradu pripremka X X (izmjeriti i upisati dimenzije pripremka) na
odgovarajucoj kompjuterski upravljanoj masini, pri &emu se posebno vrednuju priprema i organiziranje radnog
mjesta, masinska obrada prema tehni¢ko-tehnoloskoj dokumentaciji i upotreba svih alata i pribora na
adekvatan nacin. U toku izrade prakti¢nog dijela zadatka koristiti pisanu dokumentaciju iz priloga: radionicki
crtez RCBG5, plan obrade POBG5, plan stezanja, plan alata i programski list za KU glodalicu (program je
napisan za upravljacku jedinicu )-

Parametri obrade:

Vretenasto glodalo F10 sa dva rezna klina

Broj obrtaja: n=1800[0/min]
Gruba obrada Brzina pomocnog kretanja u ravni: vpr=180[mm/min]

*Ukoliko $kola ne posjeduje vretenasto glodalo F10, koristiti glodalo koje ima na raspolaganju.

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija.
Za mjerenje i kontrolu koristiti univerzalno pomi&no mijerilo.

Tokom rada obratiti paznju na bezbjednost i zdravlje na radu, zastitu zivotne sredine, odrzavanje Cistoce i
urednosti radnog prostora.

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 30 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka u€enik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono $to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje Ce se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka B.

Napomena: program iz programskog lista je unesen u upravljacku jedinicu prije maturskog ispita.
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Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina
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Priruénik o polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina
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Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina
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Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU - B6

Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BS1

Na osnovu prilozenog radioni¢kog crteza RCBS1 i ostale tehni¢ko-tehnoloSke dokumentacije potrebno je
izvrSiti maSinsku obradu pripremka @ X (izmijeriti i upisati dimenzije pripremka) na odgovarajucoj
kompjuterski upravljanoj masini, pri ¢emu se posebno vrednuju priprema i organizovanje radnog mjesta,
masinska obrada prema tehniCko-tehnoloSkoj dokumentaciji i upotreba svih alata i pribora na adekvatan
nacin. U toku izrade prakticnog dijela zadatka koristiti pisanu dokumentaciju iz priloga: radioni¢ki crtez
RCBS1, plan obrade POBS1, plan stezanja, plan alata i programski list za KU strug (program je napisan za
upravljacku jedinicu ).

Obrascem plana stezanja predvidene su obje varijante masina (obrada ispred i obrada iza ose radnog vretena
masine).

Parametri obrade:

T2 — Noz za spoljasnju obradu — rezni vrh pod uglom od 55°

Brzina rezanja: v = 230 [m/min]
Uzduzna obrada Gruba obrada | Korak: s =0.15 [mm/o]
Najveéa dubina rezanja u jednom prolazu: a=2 [mm]

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija.
Za mjerenje i kontrolu koristiti univerzalno pomi&no mijerilo.

Tokom rada obratiti paznju na bezbjednost i zdravlje na radu, zastitu Zivotne sredine, odrzavanje Cistoce i
urednosti radnog prostora.

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 30 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka ucenik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono $to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje Ce se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka B.

Napomena: program iz programskog lista je unesen u upravljacku jedinicu pre maturskog ispita.
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Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina
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Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU - B7

Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BS2

Na osnovu prilozenog radioni¢kog crteza RCBS2 i ostale tehni¢ko-tehnoloSke dokumentacije potrebno je
izvrSiti maSinsku obradu pripremka @ X (izmijeriti i upisati dimenzije pripremka) na odgovarajucoj
kompjuterski upravljanoj masini, pri ¢emu se posebno vrednuju priprema i organizovanje radnog mjesta,
masinska obrada prema tehniCko-tehnoloSkoj dokumentaciji i upotreba svih alata i pribora na adekvatan
nacin. U toku izrade prakticnog dijela zadatka koristiti pisanu dokumentaciju iz priloga: radioni¢ki crtez
RCBS2, plan obrade POBS2, plan stezanja, plan alata i programski list za KU strug (program je napisan za
upravljacku jedinicu ).

Obrascem plana stezanja predvidene su obje varijante masina (obrada ispred i obrada iza ose radnog vretena
masine).

Parametri obrade:

T2 — Noz za spoljasnju obradu — rezni vrh pod uglom od 55°

Brzina rezanja: v = 230 [m/min]
Uzduzna obrada Gruba obrada | Korak: s =0.15 [mm/o]
Najveéa dubina rezanja u jednom prolazu: a=2 [mm]

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija.
Za mijerenje i kontrolu koristiti univerzalno pomiéno mijerilo.

Tokom rada obratiti paznju na bezbjednost i zdravlje na radu, zastitu Zivotne sredine, odrzavanje Cistoce i
urednosti radnog prostora.

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 30 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka ucenik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono $to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje Ce se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka B.

Napomena: program iz programskog lista je unesen u upravljacku jedinicu pre maturskog ispita.
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Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKY - TKU - B8

Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BS3

Na osnovu priloZzenog radioni¢kog crteza RCBS3 i ostale tehni¢ko-tehnoloSke dokumentacije potrebno je
izvrSiti maSinsku obradu pripremka @ X (izmijeriti i upisati dimenzije pripremka) na odgovarajucoj
kompjuterski upravljanoj masini, pri ¢emu se posebno vrednuju priprema i organizovanje radnog mjesta,
masinska obrada prema tehniCko-tehnoloSkoj dokumentaciji i upotreba svih alata i pribora na adekvatan
nacin. U toku izrade prakticnog dijela zadatka koristiti pisanu dokumentaciju iz priloga: radioni¢ki crtez
RCBS3, plan obrade POBS3, plan stezanja, plan alata i programski list za KU strug (program je napisan za
upravljacku jedinicu ).

Obrascem plana stezanja predvidene su obje varijante masina (obrada ispred i obrada iza ose radnog vretena
masine).

Parametri obrade:

T2 — Noz za spoljasnju obradu — rezni vrh pod uglom od 55°

Brzina rezanja: v = 230 [m/min]
Uzduzna obrada Gruba obrada | Korak: s =0.15 [mm/o]
Najveéa dubina rezanja u jednom prolazu: a=2 [mm]

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija.
Za mijerenje i kontrolu koristiti univerzalno pomiéno mijerilo.

Tokom rada obratiti paznju na bezbjednost i zdravlje na radu, zastitu Zivotne sredine, odrzavanje Cistoce i
urednosti radnog prostora.

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 30 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka ucenik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono $to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje Ce se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka B.

Napomena: program iz programskog lista je unesen u upravljacku jedinicu pre maturskog ispita.
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Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU -B9

Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BS4

Na osnovu prilozenog radioni¢kog crteza RCBS4 i ostale tehni¢ko-tehnoloSke dokumentacije potrebno je
izvrSiti maSinsku obradu pripremka @ X (izmijeriti i upisati dimenzije pripremka) na odgovarajucoj
kompjuterski upravljanoj masini, pri ¢emu se posebno vrednuju priprema i organizovanje radnog mjesta,
masinska obrada prema tehniCko-tehnoloSkoj dokumentaciji i upotreba svih alata i pribora na adekvatan
nacin. U toku izrade prakticnog dijela zadatka koristiti pisanu dokumentaciju iz priloga: radioni¢ki crtez
RCBS4, plan obrade POBS4, plan stezanja, plan alata i programski list za KU strug (program je napisan za
upravljacku jedinicu ).

Obrascem plana stezanja predvidene su obje varijante masina (obrada ispred i obrada iza ose radnog vretena
masine).

Parametri obrade:

T2 — Noz za spoljasnju obradu — rezni vrh pod uglom od 55°

Brzina rezanja: v = 230 [m/min]
Uzduzna obrada Gruba obrada | Korak: s =0.15 [mm/o]
Najveéa dubina rezanja u jednom prolazu: a=2 [mm]

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija.
Za mijerenje i kontrolu koristiti univerzalno pomiéno mijerilo.

Tokom rada obratiti paznju na bezbjednost i zdravlje na radu, zastitu Zivotne sredine, odrzavanje Cistoce i
urednosti radnog prostora.

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 30 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka ucenik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono $to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje Ce se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka B.

Napomena: program iz programskog lista je unesen u upravljacku jedinicu pre maturskog ispita.
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

TKU-B10

Izrada radnog predmeta na kompjuterski upravljanoj masini BS5

Na osnovu prilozenog radioniCkog crteza RCBS5 i ostale tehniCko-tehnoloSke dokumentacije potrebno je
izvrSiti masinsku obradu pripremka @ X (izmijeriti i upisati dimenzije pripremka) na odgovarajucoj
kompjuterski upravljanoj masini, pri ¢emu se posebno vrednuju priprema i organizovanje radnog mjesta,
masinska obrada prema tehniCko-tehnoloskoj dokumentaciji i upotreba svih alata i pribora na adekvatan
nacin. U toku izrade prakticnog dijela zadatka koristiti pisanu dokumentaciju iz priloga: radionicki crtez
RCBS5, plan obrade POBSS5, plan stezanja, plan alata i programski list za KU strug (program je napisan za
upravljacku jedinicu ).

Obrascem plana stezanja predvidene su obje varijante masina (obrada ispred i obrada iza ose radnog vretena
masine).

Parametri obrade:

T2 — Noz za spoljasnju obradu — rezni vrh pod uglom od 55°

Brzina rezanja: v = 230 [m/min]
Uzduzna obrada Gruba obrada | Korak: s =0.15 [mm/o]
Najveéa dubina rezanja u jednom prolazu: a=2 [mm]

Materijal pripremka je od plastike ili od aluminija.
Za mjerenje i kontrolu koristiti univerzalno pomi&no mijerilo.

Tokom rada obratiti paznju na bezbjednost i zdravlje na radu, zastitu Zivotne sredine, odrzavanje Cistoce i
urednosti radnog prostora.

Predvideno vrijeme za izradu zadatka je 30 minuta. Po isteku vremena, zadatak se prekida i boduje se ono
Sto je do tada uradeno. Ako u okviru vremena za izradu zadatka ucenik po svojoj volji prekine rad (odustane)
boduje se ono §to je do tada uradeno.

Za ocjenjivanje Ce se koristiti Obrazac za ocenjivanje radnog zadatka B.

Napomena: program iz programskog lista je unesen u upravljacku jedinicu pre maturskog ispita.

Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja 144
Centar za stru¢no obrazovanje i obrazovanje odraslih



Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

o N ol
S = =
Q [\
30
42
L
EBUOEHLUNJA TAYHOCTU MEPA
PaaunoHunykn CTBapHe
LpTex mepe
d
MpeyHuum d-2
d-4
OyxuHcke 30
Mepe 42
TonepaHumja cnobogHUx mepa [MoBpLuMHCKa xpanasocT [MoBpLuMHCKa 3awwTUTa
W3a nog. Tepmunyka obpaga
E_ ) @_ Maca Pasmepa
Oatym Hasaus:
Obpags. RCBSS
CraHg.
Op06p.
OsHaka: Jluer:
J1
Ct.u|i3meHa Hatym Mme M3za nog. | 3ameHa 3a:

Centar za stru¢no obrazovanje i obrazovanje odraslih




Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

MNIAH OBPALE

[MnaH obpase kaga je anat usa obpartka

YAV

a(d-2)
Q%)

30

42

MnaH oBGpage kanda je anaT ucnpepn obpaTka

42

30

=X

Qd

@(4-2)
44

Centar za stru¢no obrazovanje i obrazovanje odraslih



Priruénik o polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

PRILOZI ZA ZADATKE

TKU - B6
TKU - B7
TKU - B8
TKU -B9
TKU-B10
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Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

MNAH CTE3AHA KY CTPYT

HasuB gena: OumMeHsunje npunpemka:| N3paguo: Mpernegao: OaTtym:
MecTO YBPCT ocroHau camonoaecusu nokpeTHa
%& cTesama A y Tauku é ocroHal g HiLETE
noaecusu x’ UBPCT ocrnoHal| yBpcTa A\ 6aza
ocnoHau Ha NoBpLUMHA nuHeTta

’ X (X)

Centar za stru¢no obrazovanje i obrazovanje odraslih




Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

MIAH ANNATA

6poj EpG) andre 'y Bp3uHa pesara Kopak

anarta OlrNnnC AINNATA Merallby (m/min) (mm/o)

T

Hox 3a cnosbawwkwy obpagy - pe3Hu BpxX MOA
w52 230 0.15

* ynucaTu 6poj anata y MarauuHy
** YKONWKO LUKONAa HEMa HOX 3a Crorballky obpaay - pe3Hu BpX nofd yrinom 55°, ynucaTtit HoX Koju KopucTu
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

NPOrPAMCKU JIUCT KY CTPYI

[ HasuB pena: | Bpoj nena:
N HanomeHa
| Uspaauo: | Hatym: | MNpernenao:

HanomeHa: HacTaBHUK ynucyje nporpam 3a ynpasrbayky jeuHULY Kojy LUKona nocegyje.
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Priru¢nik o0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

ANEKS 4. Radni nalog
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

SIFRA RADNOG ZADATKA

NAZIV RADNOG ZADATKA

IME | PREZIME UCENIKA

RADNI NALOG

OPIS ZADATKA/
NEISPRAVNOSTI

MJERENJA, ZAPAZANJA, ANALIZE, ZAKLJUCCI, PREPORUKE

SPECIFIKACIJA

R.br.
Usluge: Rezervni materijal i zamijenjeni dijelovi:
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4, 4.
5. 5.
6. 6.
7. 7.
8. 8.

datum i vrijeme zavrSetka radova

potpis izvrSioca radova
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Priruénik o polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

ANEKS 5. Obrasci za ocjenjivanje radnih zadataka na maturskom ispitu

Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja 153
Centar za stru¢no obrazovanje i obrazovanje odraslih



Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

OBRAZAC ZA OCJENJIVANJE RADNOG ZADATKA - A

Sifra radnog zadatka — prilog

Naziv radnog zadatka

Naziv skole

Sediste

Obrazovni profil

Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

Ime i prezime kandidata

Ime i prezime mentora

ZBIR BODOVA PO ELEMENTIMA RADNOG ZADATKA:

Ukupno bodova

Elementi

1

2

Bodovi

Clan ispitne komisije:

Mijesto i datum:

KOMENTAR:
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

‘ Za svaki indikator zaokruziti odgovarajuéi broj bodova

1. Izrada plana stezanja

INDIKATORI: (maksimalan broj bodova 15) DA NE
Popunjeno zaglavlje plana stezanja 2 0
Skiciran nacin stezanja 8 0
Skiciran nacin oslanjanja 2 0
Skiciran koordinatni sistem 3 0
2. Izrada plana obrade

INDIKATORI: (maksimalan broj bodova 35) DA NE
Skiciran plan obrade 10 0
Obiljelezene karakteristi¢ne tacke 10 0
Popunjena tabela karakteristi¢nih tacaka 10 0
Iscrtana je putanja kretanja alata 5 0
3. Izrada plana alata

INDIKATORI: (maksimalan broj bodova 12) DA NE
Izabran alat za rezanje 3 0
Popunjeni su podaci o opisu alata 3 0
Popunjeni su podaci o broju alata u magacinu 3 0
Popunjeni su podaci o rezimima rezanja 3 0
4. Izrada programskog lista

INDIKATORI: (maksimalan broj bodova 38) DA NE
Napisan pocetak programa (uvodni dio) 10 0
Napisan sredi$nji dio programa 23 0
Napisan kraj programa (zavrsni dio) 5
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

OBRAZAC ZA OCJENJIVANJE RADNOG ZADATKA -B

Sifra radnog zadatka — prilog

Naziv radnog zadatka

Naziv skole

Sediste

Obrazovni profil

Tehni¢ar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

Ime i prezime kandidata

Ime i prezime mentora

ZBIR BODOVA PO ELEMENTIMA RADNOG ZADATKA:

Ukupno bodova

Elementi

1

2

Bodovi

Clan ispitne komisije:

Mijesto i datum:

KOMENTAR:
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Priru¢nik 0 polaganju maturskog ispita — Tehnicar za kompjutersko upravljanje (CNC) masina

‘ Za svaki indikator zaokruziti sliedeéi broj bodova

1. Priprema radnog mjesta

INDIKATORI: (maksimalan broj bodova 12) DA NE
IzvrSena priprema masine, alata, pribora i materijala 3 0
Proverene dimenzije pripremka
Pripremljen i podeSen magacin alata/revolver glava 6 0
2. lzvodenje obrade prema program

INDIKATORI: (maksimalan broj bodova 60) DA NE
Postavljen, pozicioniran i stegnut pripremak 10 0
Podesena nulta tacka obratka 35 0
Izabran odgovarajuci program za izvodenje obrade 10 0
Pustena je masina u rad 5 0
3. Mjerenje i kontrolisanje

INDIKATORI: (maksimalan broj bodova 18) DA NE
Provjerene mjere obratka nakon obrade 0
Koristi mjerni alat i pribor na adekvatan nac¢in

Evidentira ta¢nost mjere 0
4. Primjena mjera bezbjednosti na radu i zastita Zivotne sredine

INDIKATORI: (maksimalan broj bodova 10) DA NE
Koristi i odrzava li¢na zasStitna sredstva 2 0
Upotrebljava masinu, alate i pribore za obradu na bezbjedan nacin 2 0
Cisti i odrzava masinu, alate i pribore i radno mjesto 2 0
Sortira i kompletira alate i pribore i odlaze na odredeno mjesto 2 0
Odlaze otpadni materijal na predvideno mjesto 2 0
Zavod za unapredivanje obrazovanja i vaspitanja 157

Centar za stru¢no obrazovanje i obrazovanje odraslih




